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Zo zivota kvasiniek

Co viete o kvaseni
Uvod

Pan Walker kupil tovaren, v ktorej planuje vyrabat etanol fermentacnym spésobom. Tovaren
ma k dispozicii niekolko miestnosti. KedZe pan Walker nechce zbytoc¢ne utratit vela penazi za
ich rekonstrukciu, potrebuje zistit, ktora z tychto miestnosti je na fermentéciu najvhodnejsia.
V miestnosti U.1, v pivni¢nych priestoroch pod urovnou terénu, je dlhodobo nizka teplota
(0 -5 °C); v miestnosti 1.1, na prvom poschodi, je teplota 15 - 20 °C; na tom istom poschodi je
nad plynovou kotolfiou miestnost 1.7, ktora je od kotla vyhriata az na teplotu 35 - 40 °C.
V aredli tovarne bola tiez pre zamestnancov nedavno vybudovand velka sauna (miestnost
0.A), v ktorej je pri prevadzke teplota 65 — 75 °C. Pan Walker tieZ uvaZuje, ¢i by sa vyroba
etanolu nemohla umiestnit aj do tohto priestoru.

Majitel chce teraz zistit, v ktorej z miestnosti ma prebiehat kvasny proces, aby vyrobil ¢o
najrychlejsie (najefektivnejsie) etanol.

Poradte panovi Walkerovi, v ktorej miestnosti bude vyroba etanolu fermentaciou
prebiehat najefektivnejsie.

Co by ste mali vediet

Etanol dokazu produkovat kvasinky zrodu Sacharomyces, nachadzajice sa napr. v
kvasniciach. Potrebuju vSak na to zakladnu ,,surovinu® — sacharidy (napr. sacharézu), ktoré
skvasuju na etanol a COa.

C12H22011 + H20 - 4 CH3CH20H + 4 CO;

Podobne ako vsetky ostatné organizmy, aj kvasinky potrebuju pre svoj Zivot a produkciu
etanolu optimdlne podmienky.
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1. Vypocditajte, kolko gramov etanolu vznikne z 10 g sachardzy.

2. Akym spdsobom by sme mohli sledovat, Ze reakcia naozaj prebieha?

Skor ako za¢nete experimentovat

1. Zamyslite sa, ¢o je premennou, ktora bude ovplyvriovat efektivitu produkcie etanolu.

2. Na sledovanie priebehu reakcie mate k dispozicii senzor na meranie tlaku (manometer),
senzor na meranie obsahu CO; a senzor na meranie teploty. Porozmyslajte, ako by ste
mobhli jednotlivé senzory pouzit.

Senzor na meranie tlaku (manometer):

Senzor na meranie obsahu CO> :

Senzor na meranie teploty:

3. Akym sp6sobom v laboratdriu napodobnite podmienky v tovarenskych budovach?

Navrhnite, ako by ste uskutocnili experiment, ktory vdm umozni rozhodnut, ktord miestnost
je pre fermentaciu najvhodnejsia. Experiment navrhnite tak, aby kazdé meranie trvalo 10 —
15 min.
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4. Odhadnite a zakreslite, ako bude vyzerat graf zavislosti tlaku CO, na case, resp. graf

zavislosti obsahu CO3 na ¢ase:

CO; [ppm]

tlak [kPa]

v

v

¢as [s]

¢as [s]

Napodobnite vyrobny proces v laboratériu

NapiSte postup prace, ktory navrhujete:

Uskutocnite vami navrhované experimenty a zaznamenajte si ziskané data.

(Tip: vsetky merania vkladajte do jedného grafu, aby ste ich mohli vzajomne porovndvat.)

Vyhodnotte ziskané data

1. Na zaklade ¢oho budete posudzovat, ktora z miestnosti je na produkciu etanolu

fermentaciou najvhodnejsia?
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2. Zvolte vhodny a nazorny spdsob prezentdcie vasich vysledkov (graf, tabulka alebo text)

3. Opiste a vysvetlite, o zistené data znamenaju (interpretujte vysledky)

Zaver

Pochvalte sa svojimi vysledkami

NapiSte majitelovi tovarne e-mail, v ktorom mu odporucite, ktorda miestnost je na vyrobu
etanolu najvhodnejSia a stru¢ne zdbvodnite, preco je tato miestnost vhodnd a ostatné
miestnosti menej vhodné.
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Teraz mate dostatocné skusenosti a vedomosti na to, aby ste zodpovedali nasledujuce
otazky.

1. Aku ulohu maju v celom procese kvasinky?

2. Aky je rozdiel medzi kvasinkami a kvasnicami?




