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OBCHOD S KOVOVYM SROTOM (¢&ast 1)

Uvod

Med' je rozsireny kov pouzivany napriklad v pocitacoch, ako sucast elektrickych kablov,
odkvapovych rur, instalatérskych prvkov a vSemozného spojovacieho materialu. Med' je teda
velmi Ziadand anaviac je aj pomerne drahd. Ztoho dovodu moéZe byt obchodovanie
s kovovym Srotom celkom vynosné. LenZe obchodnik alebo zdkaznik sa méze zaujimat o to,
kolko medi vlastne kov obsahuje. Potrebujeme vsak vediet, ako to zistit.

Vasou ulohou je pomoéct kupujidcemu zistit obsah medi v nezndmom kove. Ako zistime,

kolko medi je v kovovom Srote?

Co sa vam bude hodit vediet

Denné svetlo, ktoré ,vidime” je zloZené zo Ziarenia srbéznymi vinovymi dizkami. Kazda
z tychto vinovych dizok suvisi s uréitou farbou. V nasledujticej tabulke mozeme vidiet, akému
intervalu vinovych di7ok zodpovedaju jednotlivé farby (vratane odtieriov):

Vinova dizka Ziarenia (nm) Farba svetla
380-435 fialova
436 —490 modra
491 - 560 zelend
561 - 610 zlta
611 - 640 oranzova
641 —-760 cervenad

Ked' biele svetlo dopadne na uréity predmet, Ziarenia s niektorymi vinovymi dizkami moze
byt predmetom pohltené, zatial ¢o ostatné vinové dizky prechadzaju predmetom dalej alebo
sa od neho odrazaju. Farby, ktoré neboli pohltené sa potom spolocne prejavia na farbe
daného predmetu, ktory redlne vidime.
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V chémii sa skimanim pohlteného a prepusteného Ziarenia o urcitych vinovych dizkach
zaobera metdéda nazvana spektrometria (v pripade viditelného Ziarenia spektrofotometria).
V spektrofotometrii je na farebnu latku vysielané Ziarenie s uréitou vinovou dizkou, pricom
jeho Cast je pohltena. Spektrofotometer teda poskytuje informaciu o tom, ktora ¢ast Ziarenia
(s ktorymi vinovymi dizkami) bola pohltend a ktorad nie. Zobrazuje ju ako tzv. spektrum.
Spektrum je teda zavislost veliCiny opisujucej mnozZstvo pohlteného Ziarenia (absorbancia, A)
na vinovej dizke Ziarenia (), pripadne frekvencii Ziarenia.

Na nasledujucom obrazku je zachytené spektrum potravinarskeho farbiva. Spektrum
zobrazuje, kolko akého Ziarenia (s akou vinovou dizkou) bolo roztokom pohltené. Ziarenie
s nizkou hodnotou absorbancie roztokom prechdadza.

Absorbance

700

Wavelength (nm)

Graf zdvislosti absorbancie na vinovej dizke svetla (zmerané pomocou systému Vernier)

1. PreStudujte spektrum na predchddzajucom obrdzku a urcte, akd je farba analyzovaného
potravindrskeho farbiva.
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2. Na zaklade predchadzajucej ulohy a spektra, nakreslite spektrum, aké by mal roztok
modrého potravinarskeho farbiva.

&

Absorbancia

>
A [nm]

3. Teraz premerajte spektrum modrého potravinarskeho farbiva a porovnajte vysledok
s vasSim odhadom

Na konci pracovného listu najdete inStrukcie na nastavenie spektrofotometra. Pristroj je
najprv potrebné nakalibrovat. Potom odmerajte spektrum modrého roztoku: naplite kyvetu
do % roztokom farbiva a vloZte ju do spektrofotometra (pozor na spravny smer). Meranie
zacnite tlac¢idlom ZBER (COLLECT) a pockajte, kym sa objavi spektrum. Potom moézZete
meranie zastavit.

Nakreslite namerané spektrum:

&

Absorbancia

A [nm]
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Na ¢o sa je dobra spektrometria v chemickej analyze?

Vsetci vieme, Ze niektoré latky maju vo forme roztoku urcitu farbu. Farebné roztoky je vsak
mozné ziskat aj chemickymi reakciami. Prikladom si mednaté idny, ktoré vo vode tvoria
modré roztoky. Pri ich reakcii s roztokom amoniaku tvoria tmavomodra zltucenina:

Cu?* (aq) + 4 NHs (aq) = [Cu(NH3)4]** (aq)

Tato reakcia je prikladom vzniku koordinacnych (komplexnych) zlucenin. Tato komplexna
Castica ma ndzov tetraakvamednaty kaion, ma modru farbu, ktorej intenzita zavisi na
koncentracii vzniknutého roztoku.

Na uréenie koncentracie mednatého komplexu mdzeme pouzit prave spektrofotometer.
VyuZiva sa pri tom linedrna zavislost vztahu medzi koncentraciou (intenzitou sfarbenia)
a absorbanciou pri ur¢itej vinovej dizke. Tuto zavislost vyjadruje Lambertov-Beerov zakon:

A=E-|-c

kde € je mdlovy absorpény koeficient, ktory zavisi na vinovej dizke a danej latke, / je di?ka
optického prostredia (Sirka kyvety) a c je latkova koncentracia.

Namerajte potrebné data v laboratoriu

Ak budeme chciet zistit mnoZstvo medzi v kovovom Srote spektrofotometricky, budeme na
to potrebovat farebny roztok, ktorého intenzita sfarbenia bude zavisiet na koncentracii
medi. Roztok medi ziskame rozpustenim kovu v kyseline dusi¢nej: Pozor, vznikd toxicky NO:.

Cu (s) + 4 HNOs (ag) —> Cu?* (aq) + 2 NO3 (aq) + 2 NO2 (g) + 2 H,0 (1)

Ako uzZ viete, mednaté idny tak vytvoria s amoniakom modry komplex:

Cu?* (aq) + 4 NHs (ag) = [Cu(NHs)4]** (aq)

Ako pripravit roztok kovu
PouZite ochranné okuliare, plast, pripadne aj rukavice. S koncentrovanou kyselinou dusi¢nou
nemanipulujte, neodndsajte ju z digestora, pockajte na pokyny vyucujuceho!!!

Odvazte priblizne 0,10 g skimaného kovu, ktory obsahuje med a dajte ho do skimavky.
Presni hmotnost kovu zapiste:




Lifelong learning programme
COMENIUS

~=H [l it

el [ CcOMBlAB

1. Skumavku preneste do digestora a poproste vyucujuceho, aby do nej pridal 2 ml
koncentrovanej kyseliny dusicnej. Pockajte kym sa vSetok kov v kyseline rozpusti a nad
roztokom uz nebude Ziadny hnedy dym.

2. Medzitym pripravte kadicku s 50 ml roztoku amoniaku (5 %) a prikryte ju hodinovym
sklickom. Ked bude kov v kyseline rozpusteny, vezmite kadicku s roztokom amoniaku do
digestora aza stdleho mieSania do neho kvantitativhe preneste zmes zo skimavky
(vyliat a dvakrat vyplachnu do kadi¢ky). Pozor, roztoku v kadi¢ke nesmie byt viac ako
75 ml, inak by hrozilo, Ze sa vsetko nezmesti do odmernej banky.

3. Obsah kadic¢ky kvantitativne preneste do odmernej banky objemu 100 ml. Odmernu
banku doplnite po rysku destilovanou vodou a premiesajte.

Takto ste ziskali roztok medi, ktorého farebna intenzita lineadrne zavisi na koncentracii medi.
Ako ale zistime presny obsah medi v tomto roztoku?

Navrhnite svoj experiment

V pracovnej skupine porozmyslajte, akym spdsobom by ste zistili mnoistvo medi
(koncentraciu) v skimanom roztoku.

Kalibracia spektrofotometra

Postup plati len pre meraci systém firmy Vernier, ostatné systémy vsak budu pouZivat
podobny postup (zdroj: http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf)

1. Na kalibrdciu spektrometra SpectroVis Plus vyberte v programovom menu
Experiment, Calibrate — Spectrometer.
2. Naplnte kyvetu do % destilovanou vodou a vlozte ju do spektrofotometra.

3. Vdialégovom okne nasledujte uvedené inStrukcie a po skonéeni kliknite na OK.



