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Kvety a kyslik

MoZu byt kvety v spalni nebezpecné?
Uvod

Jana a Milada sa uz dlho nevideli. Su priatelky a obe maju rady kvety. Milada ich ma dokonca
plny byt; si naozaj vsade, v izbach, v spalni aj v kipelni. Ked vsak Milada prisla navstivit Janu,
ukazalo sa, Ze Jana ma kvety len v obyvacke, kym v spalni nebol ani jeden. Ked' sa jej teda
Milada spytala, pre¢o nema v spdlni Ziadne kvety, ked ich ma tak rada, dostala prekvapujicu
odpoved. Jana tvrdila, Ze kvety v noci spotrebovavaju kyslik, a preto sa ludom pocas spanku
horsie dycha. Pri zatvorenych oknéch by sa vraj [udia mohli dokonca udusit.

Je to naozaj pravda? Poradte Milade, ¢i ma vsetky kvety zo svojej spalne odniest
a zabezpedit si tak zdravsi spanok, alebo je nazor Jany len nepodloZena povera, ktora sa
Siri z generacie na generaciu.

Co by ste mali vediet

Rastliny, podobne ako ludia, spotrebovavaju kyslik a produkuju oxid uhli¢ity. Tento proces sa
pri vSetkych organizmoch (teda pri Zivocichoch aj rastlinach) nazyva dychanie (respirdcia). Na
rozdiel od ludi (aj ostatnych Zivocichov), su vsak rastliny schopné kyslik aj produkovat. Tento
proces sa nazyva fotosyntéza. To, ktory z oboch procesov prebieha, zavisi od intenzity
osvetlenia v okoli rastliny. Pri dostatocnom osvetleni prebieha hlavne fotosyntéza, kym
vtme je hlavnym procesom dychanie. Pri fotosyntéze rastliny spotreblvaju oxid uhlicity
a produkuju glukdzu (vyuZivaju ju napr. ako hlavny stavebny materidl pri stavbe svojich tiel).
Proces fotosyntézy mozno zjednodusene zapisat nasledujicou chemickou rovnicou:

6 CO2+ 6 H20 — CeH1206+ 6 O3
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1. Vypocitajte, aky objem plynného kyslika vznikne pri fotosyntéze z 18 ml vody pri
normalnych podmienkach.

2. Akym spdsobom by sme mohli sledovat, Ze reakcia naozaj prebieha?

Predtym ako za¢nete experimentovat

1. Okrem CO; a vody by vsak fotosyntéza neprebiehala bez dalSich dvoch faktorov — jeden
z nich je fyzikdlnou veli¢inou, druhy je chemickou zlU¢eninou. Pomdécka: Preco
fotosyntéza neprebieha v hubdch a kvasinkdch, hoci ich zloZenie je prakticky totozné so
zloZenim rastlin?

2. Ktoré faktory budu ovplyviiovat rychlost fotosyntézy a preco? Pomécka: DéleZity je
predovietkym vyssie spominany fyzikdiny faktor. Co sa pri fiom meni?

3. Ak chcete sledovat proces dychania rastlin, mali by ste poznat jeho podstatu. Napiste
jednoduchu chemicku rovnicu, ktora vystihuje podstatu dychania rastlin, ak vieme, Ze sa
pri fom spotrebovava glukdzy a kyslik (su teda reaktantom).

V laboratériu napodobnite podmienky v spalni

Navrhnite experiment, na zdklade ktorého rozhodnete, ¢i md Jana pravdu. Tento experiment
(alebo séria experimentov) by mal byt uskutocnitelny v rozumnom c¢ase (napr. do 60 min.).
Okrem bezného vybavenia laboratdria mate k dispozicii sadu senzorov (senzor na meranie
pH, vodivosti, obsahu oxidu uhli¢itého, obsahu vzdusného kyslika, obsahu rozpusteného
kyslika, teploty a pod.). Vyberte 2 senzory, ktoré su pre vas experiment najvhodnejsie. Svoje
rozhodnutie zdovodnite.
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Senzor 1:

Zd6évodnenie:

Senzor 2:

Zd6évodnenie:

1. Navrhnite vas experiment, postaci v bodoch. Vyslovte hypotézu (Co si myslite, Ze zistite)
a podrobne rozoberte ako ju dokazete.

Pomécka: a) na porovnanie je vhodné uskutocnit experiment aj za svetla (dennych

podmienok). b) Ako si myslite, Ze sa budu menit Zivotné prejavy rastlin vo dne a v noci? Co

budete porovndvat, aby ste vyriesili Miladin problém?

2. Navrhnite a nakreslite ¢o najjednoduchs$iu aparatiru na vas experiment. Mali by ste
pouZit 2 senzory.
Aparatura:
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3. Uskutocnite navrhnuty experiment (experimenty) a zaznamenajte si ziskané data.
Zapiste postup, ktorym ste experiment realizovali:

Vyhodnotte ziskané data

1. Zakreslite ziskané grafy (nezabudnite spravne popisat jednotlivé osi).

v
v

Pozndmka: Aby ste mohli porovndvat vystupy oboch senzorov (meraju v réznych jednotkdch),
potrebujete ddta premenit na rovnaké jednotky. Potrebujete vediet, Ze 1 % = 10 000 ppm.

1. Co z nameranych hodnot (grafov) musite porovnat, aby ste dokazali vyriesit Miladin
problém? Diskutujte so spoluziakmi.
Pozndmka: Ako sa zvysil alebo zniZil obsah kyslika (resp. COz) pri jednotlivych
experimentoch? Skuste porovnat rovnaké casové useky.

2. Opiste a vysvetlite, o namerané data znamenaju (interpretujte vysledky)
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3. Co znameranych hodndt (grafov) musite porovnat, aby ste dokazali vyriesit Miladin
problém? Diskutujte so spoluziakmi.

4. Aké dalsie faktory mozu ovplyvriovat skimany proces? Mohli ste sa dopustit nejakej
chyby. Ak dno, akej?

Zaver

Pochvalte sa svojimi vysledkami

Napiste Milade spravu, v ktorej zodpoviete na jej otdzku. Odpoved jej ndzorne zdovodnite,
aby mohla vysvetlit svojej priatelke Jane ako to v skutocnosti s rastlinami v spalni je.
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Teraz mate dostatocné skusenosti a vedomosti na to, aby ste zodpovedali nasledujuce

otazky.

1. Jedno auto vyprodukuje na 100 km 1 kg oxidu uhli¢itého. Kolko stromov by bolo
potrebnych, aby za rovnaku dobu spotrebovali oxid uhli¢ity vyprodukovany autom?
(pozn. strom ma asi 100 000 listov)




