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NEJLEPSiI SERVIRKA: OCHLAZOVANI KAPALIN

Nuria je vysokoSkolskd studentka, kterd pracuje na c¢astecny uvazek jako servirka v univerzitni
kavarné. Vypozorovala, Ze zdkaznici maji odliSné ndzory na to, co je dokonald kava. Je
konfrontovana s nasledujicim dilematem: Jeden z jejich zakaznik( se rozhodl vypit jeji horkou kavu s
mlékem az za deset minut, ale preje si, aby byla stale hork3, jak je to jen mozné. Nuria si polozila
otazku: je lepsi pridat mléko pokojové teploty ihned, zamichat kdvu a nechat ji odstat deset minut,
nebo je lepsi nechat kdvu odstat deset minut a pak pridat mléko a zamichat ho?

Vase ukoly v této aktivité vas dovedou k tomu, jak mlizete pomoci servirce zareagovat na tento
pozadavek.

Nez budete pokracovat, poznamenejte si vas odhad, vysvétlete své argumenty a napiste svij
navrh experimentu, kterym byste pomohli servirce!

A. Priprava

1) Cislo v tabulce napravo predstavuje data posbiranid pFi |-<2s(min) Teplota (°C)
experimentu: OdliSné mnozZstvi horké vody s pocatecni teplotou 0 80
80°C se ochlazuje v mistnosti s teplotou vzduchu 24°C. 2,5 /0

6 60

2) Zjistéte, jak dlouho to trva, neZ teplota vody poklesne o 5 °C. 105 <
Konkrétné se podivejte na nasledujici teplotni intervaly: z 80 °C na 17 20
70°C,ze 70 °Cna 60 °C, ze 60 °C na 50 °C, z 50 °C na 40 °C, ze 40 °C 30 30
na 30 °C a ze 30 °C na 25 °C. Vyplrite tabulku vpravo dole. < »5

90 24

3) Odhadnéte a vysvétlete, jakou teplotu bude mit voda po dvou Teplotni Cas | Teplotni rozdil (°C)

hodinach. interval 1 (in)
. , o [80°C; 70°C] 2,5 10
Vysvétlete, co jste zjistili:
[70°C; 60°C]
[60°C; 50°C]

............................................................................................................................ [50°C; 40°C]

[40°C; 30°C]
[30°C; 25°C]
...... [25°C; 24°C]
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B. Modelovani situace v laboratofi

Ndpovéda: Abyste mohli tento experiment dokoncit v kratkém case, pouzijte malé mnozstvi horké vody o

teploté alespon o 30 °C vyssi, nez je pokojova teplota. Zaznamendvejte teplotu vody tak, jak se bude

ochlazovat, tim Ze pfipojite teplotni Cidlo k pocitadlu.

1) PouZijte vase teplotni ¢idlo ke zjisténi pokojové teploty: Troom = ..... °C

2) Nastavte pocitadlo a rozhrani pro sbér dat. PouZijte ¢as 10 minut na sbér dat a nastavte rychlost sbéru
dat na jeden vzorek za minutu. Poté sbirejte vase data o ochlazovani po dobu 10 minut a provérte vas
graf.

3) Doplnite tabulku niZze tim, Ze do ni vyplnite ziskana data, a zjistéte vztah mezi zménou teploty vody a
teplotnim rozdilem Tpitterence Mezi kapalinou a mistnosti (Tpifference = Twater — Troom). POUZijte uvedené
¢asové intervaly: [0 min; 1 min], [1 min; 2 min], ..., [9 min; 10 min].

Zmeéna Twater Za AT
Eas t (min) Teplota(\:g)dy Twater Toseens (°C) o (=£) A—tdeleno
At Toifference
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

B. Pochlubte se vysledky:

Prozkoumejte, zda vase data podporuji nasledujici tvrzeni: MnoZstvi tepelné energie, které se presunuje
z jednoho télesa do druhého, je imérné (pfi konstanté k) rozdilu teplot mezi obéma télesy (Tpjgerence)-
Jaké hodnoty dosahuje konstanta k? k= ......cccccoeueuneene

F1) Vysvétlete jesté jednou vztah popsany v tvrzeni uvedeném vyse. MoZna mtuzZete také zkusit
predstavit vzorec, ktery by popisoval tento vztah.
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F2) Vysvétlete vlastnimi slovy, co jste se z experimentu vlastné naucili.

C. Dalsi avahy:
1) Pokud je doba sbéru dat t pfilis dlouha, napfiklad dvé hodiny, jakou hodnota teplotniho rozdilu

ocekdavate? Jaka je odpovidajici teplota vody v té dobé? Prosim, predvedte také své odivodnéni.

2) Jak muZete ovlivnit Cas, ktery voda potrebuje pro ochlazeni?

D. Shrnuti:
Prosim, dokoncete nasledujici véty:.
Jestlize je na zacatku pridano urcité mnozstvi vody pokojové teploty do Salku horké vody, a ne aZ po

INEEIVAIU 10 MINUL, PAKeeiiiicieceeec ettt ettt ste e e e te s eb et eassaseasetestesteseasessessesaesens eeeesnnsnseeesann
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F3) Muzete vysvétlit, pro¢ okamzik, kdy je pridano mléko, hraje roli?

Doplnujici otdzky:

a) Pro nasi skupinku bylo snadné navrhnout vlastni experiment a nalézt vhodné feseni na poloZenou
otazku. Zaskrtnéte Cislo 1, 2, 3, 4 nebo 5 (1: rozhodné souhlasim 5: rozhodné nesouhlasim).

Prosim, VySVELIEte SVOU OAPOVEd. ........coviieeeccrt ettt sttt ettt ess et et steste st s b st ba s e se st asasesbesbeses seesnnnes

b) Pouceni v pracovnim listu ndm pomohlo provést experiment a analyzovat data s cilem pochopit fyziku,
ktera za tim je, a aplikovat fyzikdlni pojmy do kazdodenniho FesSeni Zivotnich situaci. Prosim, zaskrtnéte 1,
2,3, 4 nebo 5 (1: rozhodné souhlasim 5: rozhodné nesouhlasim).

Prosim, VYSVELIEtE SVOU OUPOVEd. ........cvoieieecetrt ettt st sttt et et ettt s1este e s e e bes e se s et esesesaestenns seeennnens



