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KOLIK BiLKOVIN OBSAHUJE MLEKO?
(CAST 2)

Jednim z dullezZitych zdroj bilkovin je mléko. Kvalita mléka a obsah bilkovin je vsak ovlivnén
nékolika faktory. Kontrola kvality kontroly mléka a mlécnych vyrobk( patfi v mlékdrnach
k dalezitym vyrobnim prvkim a velkou roli v ni hraje pravé chemie.

MuUze se stat, Ze mlékarna dostane mléko od zemédélce, jehoz kravy jsou nemocné. Jednim
z parametrll, ktery svédci o nezdvadnosti mléka, je obsah bilkovin splfiujici predepsané
normy.

Zjistéte obsah bilkovin ve vzorku mléka a ovérte tak pozadovanou kvalitu.

Vyreste zadanou otazku

Ve skupiné jste vymysleli, jak zjistite mnozstvi bilkovin v mléce. Prodiskutujte vas postup
s vyucujicim, neZ zaCnete pracovat. Na konci pracovniho listu najdete postup, jak pomoci
spektrometru méfit absorbanci v roztocich o rliznych koncentracich. Spektrometr mizete
vyuZit i pro analyzu dat — postup je také v zavéru dokumentu.

Nez zacnete experimentovat

1. ZapiSte zndmé koncentrace roztoku bilkovin, které pouZijete pti provedeni experimentu.
Vysvétlete, pro¢ pouZivate tyto roztoky.

2. Odhadnéte, jaky je obsah bilkovin ve stanovovaném vzorku (mg/L). Svou predpovéd
zdUvodnéte.
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Namérena data

1. Zaznamenejte namérena data: mlzete do grafu i tabulky (dodejte radky v pripadé
potieby)

2. Po provedeni experimentu je potieba spocitat koncentraci bilkovin ve stanovovaném
roztoku. Misto pro pripadny vypocet:

Obsah bilkovin v kapalném vzorku:

3. Ddle je tfeba spocitat obsah bilkovin ve vzorku mléka. Nezapomerite, jaka fedéni jste se
vzorkem béhem experimentu provadéli. Misto pro vypocet:

Obsah bilkovin ve vzorku mléka (g/100 mL):
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Zhodnoceni ziskanych vysledkd

1. Zhodnotte presnost vysledkd. Jak by bylo mozné ziskat presnéjsi vysledky?

2. Porovnejte zjisténou hodnotu s hodnotou uvadénou na obalu vzorku a zhodnotte
ziskany vysledek.

Pochlubte se svymi vysledky

Docetli jste se, Zze mléko z jedné farmy ma nevyhovuijici kvalitu, protoze kravy onemocnély,
i kdyZz ne nebezpecnou chorobou. Vy jste osobné zkusili ve zmifiovanych vzorcich stanovit
obsah bilkovin biuretovou zkouskou, ale vysledky se od deklarovanych norem nijak vyrazné
neodlisuji. Co byste udélali?
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Provedeni experimentu

Nejprve je nutné zjistit optimalni vinovou délku, pfi které se proméri kalibracni krivka.
Optimalni vinova délka je ta, pfi které ma roztok nejvyssi absorbanci.

1. Urceni vinové délky pomoci kalibraéniho roztoku bilkoviny.
a. Kyvetu naplrite ze % roztokem o koncentraci médi 1000 mg/I.

b. Kliknéte na tlacitko Collect (Sbér). Ukdze se spektrum méreného roztoku.
Méreni zastavte - Stop.

c. Pro nastaveni sbéru dat a vybéru vinové délky pro dalsi analyzu kliknéte na
tlacitko Configure Spectrometer - Data Collection.

d. Kliknéte na tlacitko Set Collection mode, a poté na Abs vs. Concentration
Jednotky zmérite na mg/L.

e. Kliknéte na CLEAR.

f. Najedte kurzorem blizko hodnoty 545 nm a pak kliknéte pfimo na vrchol (pik),
abyste zjistili jeho vinovou délku. Potvrdte OK.

Jakmile vyberete a nastavite vhodnou vinovou délku, miZete na spektrometru promérit
absorbanci roztok(i o zndmé koncentraci.

2. Nasledujici kroky provedte se viemi pfipravenymi roztoky, kromé roztoku vzorku.

a. Vyplachnéte kyvetu roztokem o nejmensi koncentraci, poté ji naplite timto
roztokem a umistéte do drzaku na kyvety.

b. Vyckejte, nez se ustali hodnota absorbance a poté kliknéte na tlacitko KEEP
(Zachovat) a do dialogového okna napiste hodnotu koncentrace (mg/L),
potvrdte ENTER. UloZend data se budou zaznamendvat do grafu.

c. Jakmile dokoncite méreni posledniho roztoku, kliknéte na STOP. Zapiste si
hodnoty koncentraci a jim odpovidajicich absorbanci z tabulky.

Graf zavislosti absorbance na koncentraci vyuZzijete k uréeni neznamé koncentrace ve vzorku.

3. Zamérte se na graf absorbance vs. koncentrace bilkovin. Kfivka prolozena
namérenymi body by méla co nejblize vystihovat linedrni zavislost: kliknéte na
tlacitko LINEAR FIT. Pocitac takto prolozi body pfimkou s nejlepsi regresi.
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4. Nyni muUZete zméfit absorbanci vzorku o nezndmé koncentraci médi. Kyvetu
vyplachnéte dvakrat méfenym roztokem, naplnte, dejte do drzaku a zapiste hodnotu

absorbance.
5. Vyjméte kyvetu ze spektrometru a podle pokynu ucitele zlikvidujte roztok.

6. Na obrazovce mate stdle zobrazenou krivku sregresni rovnici. Vyberte z menu
Analyze polozku Interpolate. Na grafu se nyni objevi vertikalni kurzor. U néj je
v plovoucim okné zapsdna koncentrace a absorbance pro misto, na které ukazuje.

7. Pohnéte kurzorem podél regresni primky, neZz narazite na hodnotu absorbance,
kterou jste zméfili u vzorku. Ji odpovidajici hodnota koncentrace je obsah bilkovin ve
vzorku (mg/L).



