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KOLKO BIELKOVIN OBSAHUJE MLIEKO (¢ast 1)

Uvod

Jednym z dolezitych zdrojov bielkovin je mlieko. Kvalita mlieka a obsah bielkovin je vsak
ovplyvnend niekolkymi faktormi. Kontrola kvality mlieka a mliecnych vyrobkov patri
v mliekarfiach k déleZitym sucastiam vyroby. Velku ulohu v nich hra prave chémia.

Jednym z parametrov, ktory hovori o kvalite mlieka, je obsah bielkovin spifiajuci predpisané
normy.

Zistite obsah bielkovin vo vzorke mlieka a overte tak jeho poZadovanu kvalitu.

Co sa vam bude hodit vediet

Denné svetlo, ktoré ,vidime” je zloZzené zo Ziarenia sréznymi vinovymi dlzkami. Kazda
z tychto vinovych dlZok suvisi s urcitou farbou. V nasledujicej tabulke mézeme vidiet, akému
intervalu vinovych dlZzok zodpovedaju jednotlivé farby (vratane odtienov):

Vinova dizka Ziarenia (nm) Farba svetla
380-435 fialova
436 —490 modra
491 - 560 zelend
561 -610 Zlta
611 -640 oranzova
641 - 760 cervena

Ked' biele svetlo dopadne na uréity predmet, Ziarenia s niektorymi vinovymi dizkami moze
byt predmetom pohltené, zatial ¢o ostatné vinové dizky prechadzaju predmetom dalej alebo
sa od neho odrazaju. Farby, ktoré neboli pohltené sa potom spoloéne prejavia na farbe
daného predmetu, ktory redlne vidime.
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V chémii sa skimanim pohlteného a prepusteného Ziarenia o urcitych vinovych dizkach
zaobera metdéda nazvana spektrometria (v pripade viditelného Ziarenia spektrofotometria).
V spektrofotometrii je na farebnu latku vysielané Ziarenie s uréitou vinovou dizkou, pricom
jeho Cast je pohltena. Spektrofotometer teda poskytuje informaciu o tom, ktora ¢ast Ziarenia
(s ktorymi vinovymi dizkami) bola pohltend a ktorad nie. Zobrazuje ju ako tzv. spektrum.
Spektrum je teda zavislost veliCiny opisujucej mnozZstvo pohlteného Ziarenia (absorbancia, A)
na vinovej dizke Ziarenia (), pripadne frekvencii Ziarenia.

Na nasledujucom obrazku je zachytené spektrum potravinarskeho farbiva. Spektrum
zobrazuje, kolko akého Ziarenia (s akou vinovou dizkou) bolo roztokom pohltené. Ziarenie
s nizkou hodnotou absorbancie roztokom prechdadza.

Absorbance

700

Wavelength (nm)

Graf zdvislosti absorbancie na vinovej dizke svetla (zmerané pomocou systému Vernier)

1. PreStudujte spektrum na predchddzajucom obrdzku a urcte, akd je farba analyzovaného
potravindrskeho farbiva.
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2. Na zaklade predchadzajucej ulohy a spektra, nakreslite spektrum, aké by mal roztok
modrého potravinarskeho farbiva.

&

Absorbancia

>
A [nm]

3. Teraz premerajte spektrum modrého potravinarskeho farbiva a porovnajte vysledok
s vasSim odhadom

Na konci pracovného listu najdete inStrukcie na nastavenie spektrofotometra. Pristroj je
najprv potrebné nakalibrovat. Potom odmerajte spektrum modrého roztoku: naplite kyvetu
do % roztokom farbiva a vloZte ju do spektrofotometra (pozor na spravny smer). Meranie
zacnite tlac¢idlom ZBER (COLLECT) a pockajte, kym sa objavi spektrum. Potom moézZete
meranie zastavit.

Nakreslite namerané spektrum:

&

Absorbancia

A [nm]
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Na ¢o sa je dobra spektrometria v chemickej analyze?

Koncentraciu farebnych zliéenin méZeme stanovit spektrofotometricky. VyuZiva sa pri tom
linedrna zavislost vztahu medzi koncentraciou (intenzitou sfarbenia) a absorbanciou pri
uritej vinovej dizke. Tuto zavislost vyjadruje Lambertov-Beerov zékon:

A=E-|-¢c

kde € je mdlovy absorpény koeficient, ktory zavisi na vinovej dizke a danej latke, / je di?ka
optického prostredia (Sirka kyvety) a c je latkova koncentracia.

Ak chceme spektrofotometricky stanovit obsah bielkovin v mlieku, bude potrebné zmerat
absorbanciu farebnej zluc¢eniny. Bielkoviny je moziné zafarbit pomocou tzv. biuretovej
reakcie, ktord sa pouziva na jednoduchy kvalitativny dokaz bielkovin (presnejsie peptidovych
vazieb). Cinidlo, ktoré sa na tento Ucel pouZiva (tzv. biuretové ¢inidlo) obsahuje iény Cu?,
ktoré v alkalickom prostredi reaguju s peptidovou vazbou bielkovin za vzniku cerveno-
fialovej komplexnej zlGceniny.
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NAMERAJTE POTREBNE DATA V LABORATORIU
Reakciou mlieka s biuretovym cinidlom ziskame farebnu zliceninu, ktord je moziné stanovi
spektrofotometricky.

Ako pripravit roztok kovu

Do odmernej banky (200 ml) odmerajte 25 ml roztoku biuretového cinidla. Do banky
odpipetujte 5 ml vzorky mlieka, zmes premiesajte a doplite destilovanou vodou po rysku.
Takto ste ziskali roztok, ktorého farebna intenzita lineadrne zavisi od koncentracie bielkovin.
Ako ale zistit presny obsah bielkovin v mlieku?
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Navrhnite svoj experiment

V pracovnej skupine porozmyslajte, akym spO6sobom by ste zistili mnoZstvo bielkovin
(koncentraciu) v skimanom roztoku mlieka.

Kalibracia spektrofotometra

Postup plati len pre meraci systém firmy Vernier, ostatné systémy vsak budu pouzivat
podobny postup (zdroj: http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf)

1. Na kalibrdciu spektrometra SpectroVis Plus vyberte v programovom menu
Experiment, Calibrate — Spectrometer.
2. Naplnte kyvetu do % destilovanou vodou a vloZte ju do spektrofotometra.

3. Vdialégovom okne nasledujte uvedené instrukcie a po skonceni kliknite na OK.



