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Krasny sklenik

Na €o je dobra spektroskopia
Uvod

V Casopise Zahradkar sa vlistoch od (Citatelov objavil tento problém: Pan Sklenicka sa
rozhodol postavit na zdhrade novy sklenik. Doviedla ho k tomu jeho manzelka, ktord ma
vesell povahu a nechcela mat nudny sklenik. Chcela ho mat farebny.

Obidvaja sa nakoniec zhodli, Ze bude zeleny. Pan Skleni¢ka sa hned' pustil do stavby
a onedlho stal v strede zahrady krasny zeleny sklenik. Zasadili v iom rézne druhy zeleniny
a u? sa tedili na urodu z tak originalneho sklenika. Coskoro v3ak zistili, e rastliny v iom
velmi nerastu, ba €o viac, listy rastlin v nom Zzltna.

DokaZete Sklenickovcom pomdct zistit, preéo to tak je anavrhnit rieSenie tohto
problému?

Vysvetlite Sklenickovcom, preco im rastliny v zelenom skleniku zle rastu.

Co budete potrebovat vediet

Biele svetlo, teda svetlo zo SInka alebo Ziarovky, sa sklada z niekolkych farieb. Jednotlivé
farby moZeme pozorovat napriklad ked svetlo prechadza tesne po dazdi kvapockami vody
a vytvara duhu. ESte lepsie mbéZzeme tento efekt pozorovat vtedy, ak svetlo dopada na
Specidlny hranol, na ktorom sa rozklada na jednotlivé farby. Svetlo je v skutocnosti vina
(z fyziky je zname ako elektromagnetické vinenie) a vinu mozno popisat parametrom, ktory
sa nazyva vinova dizka, tzn. dizka jednej viny. Nie je nevyhnutné vediet, preco je svetlo prave
vina, je viak dolezité vediet, ze niektoré vinové dizky svetla zodpovedaju uréitym farbam.
Napriklad svetlo s vinovou dizkou 600 nm ma Cervend farbu; ak svetlo obsahuje zmes
véetkych vinovych dizok od asi 400 do 800 nm, javi sa nam ako svetlo biele.
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Ludské oko je schopné farebne vnimat vinové dizky v rozmedzi prave 380 — 780 nm. Toto
rozmedzie nazyvame viditelné svetlo. Dva hlavné spOsoby, ako svetlo interaguje s hmotou, je
absorbcia a emisia. Ak latka pohlcuje vietky vinové dizky, javi sa ako ¢ierna. Ak latka vietky
vinové dizky prepusta, javi sa nam ako bezfarebna. Pokial ale absorbuje len uréitd vinov
dizku(y), do nasho oka potom dopadaju vietky ostatné nepohltené vinové dizky, ktoré
vnimame ako urcita farbu.
Aby sme pomohli Sklenickovcom, budeme musiet preskimat javy absorpcie aemisie
a diskutovat o vysledkoch. Podme na to!

Namerajte potrebné data v laboratdriu

Aké chemikalie sa budu hodit: ZIté, cervené, oranzové a modré potravinarske farbivo, voda,
uhli¢itan vapenaty (drveny) alebo jemny piesok, zelené rastliny (najlepsie brectan, Spenat),
etanol.

Aké pomodcky budete potrebovat: 6 kadic¢iek alebo skimaviek v stojane, kyvety,
spektrofotometer, diddy uréitych vinovych dizok (fialova, modra, zelend, oranzova, ¢ervend,
zIta), batéria alebo iny zdroj prudu na zapojenie diédy, Spachtlicka, trecia miska
s roztieradlom, filtraénd aparatira

Postup:

1. Pripravte spektrofotometer a nastavte ho na pouzitie vemisnom mdde. Premerajte
vinové dizky farebného svetla, teda jednotlivych didd a vysledky zapite do nizsie
uvedenej tabulky. V spektre hladajte maximum pre dana farbu afarbu zapiSte do
prvého stipca k rozmedziu vinovych diZok, v ktorom sa nachadza maximum emitovaného
svetla.

2. Do Styroch kadigiek pripravte roztoky jednotlivych potravindrskych farbiv (asi 20 cm?3).
Na pripravu sta&i len minimalne mnoZstvo farbiva, na 20 cm3 roztoku staéi len niekolko
zrniek farbiva. Roztok musi byt priehladny!

3. Prepnite spektrofotometer do absorpéného moddu, v ktorom sa bude merat, ktord
vinovd dizka bieleho svetla bola vzorkou pohltend. Zmerajte spektra vsetkych
potravindrskych farbiv a pomocou hodnoty maxima absorbancie roztoku priradte farby
roztokov v druhom stipci k jednotlivym rozmedziam. Pokial je absorbancia daného
farbiva vacsia ako 1,5 (os y) alebo je spektrum necitatelné, kvoli pritomnosti viacerych
Ciar, zriedte roztok tak, aby bola hodnota absorbancie v rozmedzi 0,5 — 1,5.

Vinova dizka (nm) Farba emit. Ziarenia (uloha 1) Farba roztoku (uloha 3)
380 -435
436 — 490
491 - 560
561 -610
611 -640
641 -760
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4. Mozete preskimat dalsie spektra. Aké nameriate emisné (absorpéné) spektrum ak pred
zdroj bieleho svetla umiestnite farebny filter? Kde v spektre najdete odozvy? Dalej
mbZete simulovat podmienky v skleniku. Predstavte si, Ze date farebnu latku za farebny

filter. Namerajte absorpcné spektra farebnych roztokov, na ktoré dopadad svetlo
prechadzajuce roznymi farebnymi filtrami. Aké roztoky absorbuju aké svetlo?

5. Do kadicky pripravte roztok chlorofylu. Do trecej misky nastrihajte alebo nakrajajte listy
na malé kusky, pridajte asi 0,5 g uhli¢itanu alebo piesku a 10 — 15 cm?® etanolu. Zmes
rozotrite na pastu, ktoru prefiltrujete do skimavky. Filtrat nalejte do kyvety.

6. Spektrofotometer ponechajte v absorbanénom madde a zmerajte vzorku chlorofylového
extraktu. Na vymedzené miesto prekreslite jeho spektru a doplnte hodnoty jeho maxim.
V pripade, Ze je opat absorbancia nad 1,5 alebo sa v spektre objavuje viacero diar,
zriedte roztok.

Spektrum chlorofylu:

Maxima: a




Lifelong learning programme
COMENIUS

~~— H R i
Education and Culture o Llegr(l?ll;]ngg C O M B B

Vyhodnotte ziskané data

Prestudujte si tabulku nameranych dat a snazte sa najst urcité
stvislosti medzi obidvomi stipcami. Ak ste pochopili vztahy
medzi farbami, lahko odpoviete na nasledujicu otazku: Aka je

farba roztoku na obrazku?

Teraz mate dostatok informacii na to, aby ste pomohli Skleni¢kovcom vyriesit ich problém.
Pokuste sa jasne vysvetlit, preco rastliny v zelenom skleniku nerastu. Aky experiment by ste
mali uskutoc¢nit na zistenie odpovede? Zapiste jeho postup a vysledok.

Pochvalte sa svojimi vysledkami

Napiste odpoved do zahradkarskeho Casopisu, kde opiSete svoje pozorovanie a vysvetlite,
preco v zelenom skleniku rastliny Zltnu a vadnu. Navrhnite tiez, ako by sa dal tento problém
vyriesit.
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Pri predchdadzajucich experimentoch ste ziskali dostatocné mnozstvo skusenosti a informacii
na to, aby ste dokazali odpovedat na tieto otazky:

1. Co by sa stalo, keby Skleni¢kovci pouiili ¢ierne sklo?

2. Da sa odporucit na sklenik nejaka farba, ktora by neovplyvriovala rast rastlin? Prec¢o?

3. Aku farbu bude ma roztok, ktory absorbuje modru farbu a zaroven svetlo o vinovej
dizke 610 nm?




