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DOMACI HASIACI PRISTROJ (1)

Uvod

Hasiace pristroje rozdelujeme podla toho, aku napli pouzivaju. Jednym z typov v je pristroj
pouZivajuci ako hasiacu zloZzku oxid uhlicity. Tieto hasiace pristroje mozu byt rbznej
konstrukcie, jedno maju vsak spolo¢né: ak maju byt Uc¢inné, musi sa z nich oxid uhlicity
uvolfiovat ¢o najrychlejsie.

Oxid uhlicity moéZeme v laboratériu alebo aj vdomacich podmienkach pripravit velmi
jednoduchou reakciou, pouzitim beznych chemickych latok. Ak vSak chceme vzniknuty plyn
pouZit na hasenie, je uZitocné vediet, akou rychlostou plyn vznika.

Akym spdésobom zistime (zmeriame), ako rychlo vznika oxid uhli¢ity? Meni sa rychlost jeho
vzniku v ¢ase?

Pocas riesenia ulohy:

e sa naucite ziskat experimentdlne Udaje potrebné na zistenie rychlosti
chemickej reakcie, v ktorej je produkovand plynna latka,

e budete pracovat v skupine, aby ste spolo¢ne nasli odpoved na zadanu
otazku.

Co by ste mali vediet

Oxid uhli¢ity mozZno pripravit napriklad reakciou kyseliny s uhlicitanom alebo
hydrogenuhli¢itanom, napr:

CaCOs (s) + 2 HCl (ag) = CaCl; (aq) + CO; (g) + H20

Rychlost reakcie je definovand ako zmena koncentracie

Alc
reaktantov (alebo produktov) za jednotku ¢asu V=%. Na
zistenie rychlosti reakcie moZzno experimentélne sledovat rozne
veli¢iny. Zavisi to od charakteru sledovanej reakcie.

KedZe v naSom pripade je produktom reakcie plynna latka (CO.),
mobzeme zmenu jej koncentracie sledovat prostrednictvom
zmeny jej tlaku v uzavretej nadobe. Intenzitu tvorby plynného
produktu potom mozeme sledovat senzorom na meranie tlaku
(manometrom). V pripade, Ze teplota a objem zostanu pocas
merania konstantné, rychlost reakcie v urCitom casovom
intervale je Umerna zmene tlaku.
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Budeme vychadzat zo stavovej rovnice idedlneho plynu:
p . V =n . R . T

KedZe vieme, Ze pomer n/V je koncentracia ¢, méZzeme tento vztah upravit takto:
n
p =—R-T
\%

a z neho vyjadrit koncentraciu c:

P

c=——
R-T

S pouzitim tohto vztahu potom pre rychlost produkcie CO, dostavame:

Ve A|:C02:| _ Apco,) mol]
At R-T-At m3-s

kde [CO;] je zmena koncentracie CO; a A p je zmena tlaku v banke pocas tvorby CO.,.
Pripomenieme aj prevod medzi roznymi jednotkami tlaku: 1 atm =101, 325 kPa = 1,013 Bar.

Uvedené informacie nam dobre posluZia na zistenie rychlosti reakcie. Reakcia bude
prebiehat v uzavretej nadobe pri konstantnej teplote a samotné meranie bude sledovat
v zavislosti na Case. Pracovné usporiadanie modzZe vyzerat podobne ako na obrazku
uvedenom vyssie.

Skor ako za¢nete experimentovat

Vasim ciefom je navrhnut azrealizovat experiment, ktorym zistite rychlost chemicke;j
reakcie. K dispozicii mate: tlakovy senzor, teplotny senzor, Erlenmayerovu banku, hadicky,
gumovu zatku sotvorom abeZné vybavenie laboratdria. Chemikalie: uhli¢itan vapenaty,
kyselina chlorovodikova.

Navrhnite experiment:

1. Nakreslite, ako bude vyzerat aparatira vasho experimentu a opiste, ako ho zrealizujete.
Vypocitajte potrebné mnozstva chemikalii, ktoré budete potrebovat.
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2. Zamyslite sa nad priebehom reakcie a odhadnite, ako sa bude menit tlak v nddobe pri
reakcii kyseliny a uhli¢itanu. Nakreslite predpokladany graf zavislosti tlaku CO; od casu.

A
p [kPa]

Vas predpoklad potom prediskutujte so spoluziakmi v skupine.

Namerajte potrebné data
1. Zaznamenajte zistené data (graf?, tabulka?, text?)

2. Museli ste urobit nejaké zmeny v navrhovanom prevedeni? Co spésobovalo problémy?
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Vyhodnotte ziskané data
ZvacsSite graf tak, aby bol dobre dCitatelny. VSimnite si tvar krivky v ziskanom grafe a
odpovedzte na nasledujuce otazky:

1. Je mnoZstvo produkovaného plynu rovnaké pocas celého experimentu? Zdévodnite.

2. Ako dlho reakcia prebiehala? .

3. Aké boli pociato¢né hodnoty tlaku a teploty? Vysvetlite, ¢o je priCinou prave takychto
pociatocnych hodn6t tlaku a teploty.

4. Co moiete povedat o rychlosti reakcie? Mozeme z grafu vyéitat, & rychlost reakcie
zostava pocas experimentu nemenna? Ak nie, opiSte priebeh zmeny rychlosti reakcie.

5. Porovnajte vase vysledky s vysledkami inych pracovnych skupin. Zistili tiez takd istu
hodnotu rychlosti reakcie? Ako to zistite?

6. Porovnajte vase experimentalne vysledky svasSimi predpokladmi. V ¢éom sa zhoduju
a v com odlisuju?

7. Vypoditajte rychlost reakcie pre rozne ¢asové Useky reakcie a zapiste ich do nasledujucej
tabulky:

sek To (s) T(s) Po (kPa) P (kPa) Rychlost reakcie (mol/dm?3:s)
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Zaver

Odpovedzte na Uvodnu otazku a uvedte zistené hodnoty.




