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CISTIACI PROSTRIEDOK A VASE RUKY

Uvod

Marta Zije v meste, ktoré ma tvrdd vodu - obsahuje vela minerdlnych latok.! Jednym
z problémov pri pouzivani tvrdej vody je, Ze v miestach, kde sa voda zadrZiava, vznika
vrstvicka nerozpustného uhli¢itanu vapenatého, ktory nazyvame vodny kamen. Marta musi
pravidelne dCistit hlavicu sprchy, inak by kvoli vrstve vodného kamena prestala fungovat.
Marta postupne skusala odstranit vodny kamern pomocou tychto latok: ,,Lumina“ (komerény
Cistiaci prostriedok obsahujuci kyselinu trihydrogenfosforecnd 15 — 30 %), ocot, Cerstva
citronova stava. VSetky tri spdsoby boli sice uc¢inné, ale Marta mala vidy po ich poufZiti
podrazdenu pokozku. Je to spdsobené tym, Ze Cistiace prostriedky su kyslé roztoky, vacsinou
ovela kyslejsie ako je prirodzené pH pokozky (5,5). Marta by preto rada zistila, ¢i je mozné
zmenit pH Cistiacich prostriedkov tak, aby neposkodzovali pokozku.

Pomédite Marte zistit, ¢i je mozné zmenit pH Cistiacich prostriedkov, ktoré Marta poutila,
na hodnotu pH =5,5.

1 RozliSujeme dva druhy tvrdosti vody: prechodnu a trvald. Prechodna tvrdost vody je spésobena zvySenym obsahom
hydrogenuhli¢itanu védpenatého a hydrogenuhli¢itanu horeénatého. Trvala tvrdost vody je spésobena zvysenym obsahom
siranu vapenatého a siranu horec¢natého.

Pocas rieSenia ulohy bude potrebné:
e navrhnut vyskumné otazky arozhodnut, aké data bude potrebné ziskat na
zodpovedanie tychto otazok,
e navrhnut a uskutocnit experimenty, vyhodnotit ich a z vysledkov vyvodit zavery,
e diskutovat zavery s ostatnymi spoluziakmi a ndjst najlepsie riesenie ulohy.
e napisat Marte list, v ktorom vysvetlite, ¢i je mozné zmenit pH Cistiacich prostriedkov
a akym sp6sobom. Navrhnite a zdovodnite, aky Cistiaci prostriedok by ste pouzili vy.
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Meranie pH v laboratériu (nepovinné)

Hodnotu pH mozZno v laboratériu zistit niekolkymi spésobmi: kvalitativne pomocou pH
indikatorov (napr. fenolftalein, metyloranz, univerzalny indikator) na zaklade zmeny ich
sfarbenia, alebo kvantitativne pomocou pH-metrov. Pomocou nich mdzeme sledovat aj
zmeny hodnoty pH v ¢ase.

K dispozicii mate destilovanid vodu a niekolko roztokov. Zmerajte pH tychto roztokov
pomocou indikatorového papierika aj pomocou pH-metra.

Postup merania hodnoty pH univerzalnym indikatorovym papierikom:

1. Tycinkou naneste kvapku skimaného roztoku na indikatorovy papierik.
2. Pozorujte zmenu jeho sfarbenia a pomocou farebnej skaly na obale, urcte pribliznd hodnotu pH roztoku.
Postup merania hodnoty pH pomocou pH-metra prepojeného s pocitaéom:

1. Do oznacenych skimaviek nalejte jednotlivé roztoky.

2. Uskutocnite kalibraciu pH-metra.

3. Nastavte program na potrebné meranie.

4. Ponorte oplachnutd a osusenu pH elektréodu do kadic¢ky so skimanym roztokom, pockajte na ustalenie
hodnoty pH (mdZe trvat niekolko sekind) a hodnotu pH zapiste do tabulky.

5. Pred meranim dalSej vzorky elektrédu oplachnite destilovanou vodou.

Tabulka s vysledkami

univerzalny indikator pH zistené Prostredie:

farba pH pH-metrom | kyslé / zasadité / neutrélne

destilovana voda

HCl (c = 0,1 mol.dm?)

NaHCOs (c = 0,1 mol.dm?)

NaCl (c = 0,1 mol.dm3)

CH3COOH (c = 0,01 mol.dm3)

NaOH (c = 0,1 mol.dm?3)

kys. citréonova (c = 0,1 mol.dm?3)

ocot

»yLumina“ (Cistiaci prostriedok)
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1. Porovnajte meranie pH pomocou univerzdlneho indikatorového papierika a pH-metra.
Co maju spolo¢né? V ¢om sa odlisuju?

2. Porovnajte zistené hodnoty pH kyselin. Co moZete povedat o ich koncentréacii?

Co mbZete povedat o ich pH?

3. Maju kyseliny s rovhakou koncentraciou rovnaké pH?

4. Ako vysvetlite predchadzajucu odpoved?

5. Marta pouziva na Cistenie komercény Cistiaci prostriedok. Dal by sa na Cistenie poufZit niektory
z meranych roztokov? Ak ano ktory?

6. Hlavnou zlozkou octu je kyselina octova. Ak porovnate pH octu a roztoku kyseliny octovej, je
ocot kyslejsi alebo zasaditejsi?.

Namodelujte situaciu v laboratoriu
Vasou ulohou je zistit, ¢i je mozné zmenit hodnotu pH Cistiaceho prostriedku na pH = 5,5,
teda na hodnotu pH pokozky.

Vyplnte uvedenu tabulku, pom6zZe vam s modelovanim problému.

Cistiaci prostriedok Chemické zloZenie Co poutit na experiment

“Lumina”

Ocot

Cerstva citronova stava

Vyskumné otazky
Vyberte si jeden Cistiaci prostriedok

Vymyslite a napiste vhodnu vyskumnu otazku, ktora pomdze Marte vyriesit jej problém.
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Aké data je potrebné namerat?
1. Musite zvysit alebo znizit pH vybraného Eistiaceho roztoku?

2. Co musite urobit, aby ste znizili/zvysili (vyberte spravnu moznost) pH?

Vase ndvrhy porovnajte s ostatnymi spoluziakmi a rozdelte si ulohy.

Vyberte si jednu moznost z bodu 2)

Aké experimenty uskutocnite, aby ste zvysili/znizili pH roztoku? (nadrtnite aparaturu
a strucne experiment opiste)

3. Aké data budete merat a ako?

4. Aké premenné vystupuju vo vami navrhnutych experimentoch?

5. Ako tieto premenné zmeriate?

6. Ovplyviuju vas experiment aj nejaké dalSie premenné?

7. Co urobite, aby ste minimalizovali vplyv tychto premennych na merané vysledky?
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Priprava experimentu

Prichystajte si potrebné chemikalie a pomdcky a nastavte meranie.

Napiste vas odhad, aké vysledky ziskate meranim, pripadne nakreslite graf
(nezabudnite oznacit jeho osi):

Namerajte potrebné data

Skor ako zacnete merat, nakreslite si tabulku (pripadne graf s osami x, y), do ktorej budete
zapisovat merané hodnoty.
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Vyhodnotte ziskané data

1. Ktory spdsob merania pH je presnejsi?

2. Zhodnotte a vysvetlite data, ktoré ste ziskali a porovnajte ich s vasimi prvotnymi
predpokladmi.

3. Aké su zavery vasho merania?

Pocas zaverecnej diskusie vysvetlite ostatnym pracovnym skupindam svoje vysledky a zavery.
Spolocne s ostatnymi skupinami sa pokuste dojst k zaveru, na ktorom sa zhodnu vsetky
pracovné skupiny.

Zaver

NapiSte Marte list, v ktorom struéne vysvetlite, ¢i je mozné zmenit pH Cistiaceho prostriedku,
ktory pouziva a ako. Napiste jej svoje odporucanie, aky Cistiaci prostriedok na vodny kamen
by ste pouZili vy.




