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KOLIK JE BARVIVA VE VZORKU?

Spektroskopicka kvantitativni analyza

Karel a Mirek radi navstévuji restauraci. Tuhle si dali Zelenou (zeleny peprmintovy likér)
a Mirek se pfi pohledu na ostfe zeleny napoj rozzlobil: ,Je to hrozny, dneska do vSeho davaji
néjaké umélotiny, koukni na tu barvu, ta je taky hrozna. Urcité do toho davaji néjaké jedy!
A uz dle barvy, je tam toho vic, nez ma byt! A otravuje nas to. Nebudeme je Zalovat?“ Karel
se na to konto pousmal a fekl: ,No, vypada to tak. Ale vi$ co, ja mam kamose, ten déla
v chemickém labu. Ten to pro nds zanalyzuje. A jestli tam toho je opravdu vic nez ma byt, tak
at se vyrobce tési ...“. A jak rekli, tak udélali. Objednali si panaka navic a druhy den jeho
obsah Karel donesl svému kamaradovi (tobé) na analyzu. Pomlzes mu?

Néktera barviva pouzivana k barveni potravin a napojl (bez ohledu na to, zda jsou ptirodni Ci
syntetickd), mohou ve vétsSim mnoiZstvi plsobit potiZze napf. nechténé alergické reakce apod.
Proto je tfeba kontrolovat jejich koncentraci v napojich a kontrolovat tak jejich jakost
a kvalitu tak, aby dany ndpoj na trhu neohroZoval zdravi téch, ktefi si jej zakoupi. Jednou
zmoznosti je pouziti UV-VIS spektroskopie. Pokuste se tedy nastudovat zaklady
spektroskopické analyzy, abyste mohli zodpovédét otazku nize.

Jaké mnoistvi barviva (v mg) je obsazeno v jistém alkoholickém napoji — zelené? Splinil
vyrobce pf¥i jeho barveni normu stanovenou na max. 100 mg barviva na 1 litr napoje?

Co byste jesté mohli védét:

Barevnost napojli je asto zpUsobena pridavanim syntetickych barviv rozpustnych ve vodé.
V této uloze jsou k obarveni vami analyzovaného napoje pouZita dvé potravinarska barviva.
Tartrazin (obr. 1), Zluté barvivo, které z hlediska chemické struktury fadime mezi azobarviva
a brilantni modf (obr. 2), modré barvivo, které patfi k barvivilm odvozenych od
trifenylmethanu. Absorp¢ni maximum tartrazinu je 427 nm a brilantni modfi 629 nm.
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Obr. 1: Chemicky vzorec tartrazinu. Obr. 2: Chemicky vzorec brilantni modfi.
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Vlastni stanoveni — postup prace

Pokud jste si peclivé nastudovali zaklady kvantitativni spektroskopické analyzy, muzete
Karlovi a Mirkovi pomoci. MlzZete vyuzit nasledujici postup.

Material a chemikalie:

e vzorek napoje obsahujici kombinaci dvou potravinarskych barviv — peprmintovy alkoholicky
napoj (E133 + E102)

e potravinarska barviva — brilantni modf (E133) a tartrazin (E102) slouZici jako standard

e destilovana voda

Laboratorni pomticky:

e laboratorni vahy

e navazovaci lodicka

e laboratorni lZicka

e 100 ml kadinka (2 krat)
e tycinka

e stficka

e 100 ml odmérna barika nebo 100 ml odmérny valec (4 krat)
e stojanek se zkumavkami
e lihovy fix

e 2mlal0mlpipeta

e pipetovaci nastavec

e spektrofotometr

e kyveta

Postup:

1A1) Priprava 100 ml zakladniho roztoku s obsahem brilantni modf¥i pfiblizné presné 50 mg:

Na obalu daného potravinarského barviva (E133) zjistime, jaky je jeho obsah ve smési. Poté
vypocitame, kolik mg této smési bude tfeba navazit pro pfipravu zakladniho roztoku barviva.
Odvazené mnoizstvi kvantitativné prevedeme do kadinky. Roztok zamichdme a opét
kvantitativné prelijeme do odmérné banky a doplnime destilovanou vodou na objem 100 ml.

Vypracovadni k pracovnimu postupu:
» Vypocitejte, kolik mg smési je treba navazit, abychom ziskali roztok, ktery bude

obsahovat 50 mg barviva vobjemu 100 ml. Kvypocltu Vam pomuUze zjisténi
procentudlniho obsahu dané barevné latky ve smési na obalu.
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Koncentrace barviva v roztoku je ........ mg/ ........ ml. (doplnite)

1B1) Redéni zakladniho roztoku na méfitelnou absorbanci:

JelikoZ pfi této koncentraci zakladniho roztoku by nebylo moZzné zméfit absorbanci, je nutné
tento roztok 100 krat zredit.

Vypracovadni k pracovnimu postupu:.

» Vypocitejte, kolik ml zakladniho roztoku je tfeba odebrat, abychom ziskali 100 ml
roztoku, ktery bude 100 krat zfedény oproti plivodnimu.

Koncentrace barviva v roztoku po zfedéni je ........ mg/ ........ ml. (doplnite)

1A2) Priprava 100 ml zakladniho roztoku s obsahem tartrazinu pfiblizné presné 45 mg:

Na obalu daného potravinarského barviva (E102) zjistime, jaky je jeho obsah ve smési. Poté
vypocitame, kolik mg této smeési bude tfeba navazit pro pfipravu zakladniho roztoku barviva.
Odvéazené mnoizstvi kvantitativné prevedeme do kadinky. Roztok zamichame a opét
kvantitativné prelijeme do odmérné bariky a doplnime destilovanou vodou na objem 100 ml.

Vypracovdni k pracovnimu postupu:

» Vypocitejte, kolik mg smési je tfreba navaZit, abychom ziskali roztok, ktery bude
obsahovat 45 mg barviva vobjemu 100 ml. Kvypoltu Vam pomuze zjisténi
procentudlniho obsahu dané barevné latky ve smési na obalu.

Koncentrace barviva v roztoku je ........ mg/ ........ ml. (doplrite)

1B2) Redéni zakladniho roztoku na méfitelnou absorbanci:

Jelikoz pfi této koncentraci zakladniho roztoku by nebylo mozné zmérit absorbanci, je nutné
tento roztok 25 krat zredit.

Vypracovadni k pracovnimu postupu:.
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» Vypocitejte, kolik ml zdkladniho roztoku je tfeba odebrat, abychom ziskali 100 ml
roztoku, ktery bude 25 krat zfedény oproti plivodnimu.

Koncentrace barviva v roztoku po zfedéni je ........ mg/ ........ ml. (doplnite)

2A) Priprava kalibracnich roztokl pro modré barvivo:

Do stojanku si pfipravime 5 Cistych zkumavek, které oznadime lihovym fixem 1A az 5A.
Kalibracni roztoky ziskdme redénim zakladniho roztoku dle nize uvedené tabulky.
Dopocitame a do tabulky zaznamename chybégjici udaje o koncentracich jednotlivych
kalibracnich roztokd. Obsah jednotlivych zkumavek nezapomeneme promichat.

zkumavka zakladni roztok [ml] destilovana voda koncentrace barviva
[ml] [mg/100 ml]
1A 1 4
2A 2 3
3A 3 2
4A 4 1
5A 5 0

2B) Priprava kalibrac¢nich roztokd pro Zluté barvivo:

Do stojanku si pripravime 5 Cistych zkumavek, které oznacime lihovym fixem 1B az 5B.
Kalibra¢ni roztoky ziskdame ftedénim zakladniho roztoku dle nize uvedené tabulky.
Dopocitame a do tabulky zaznamename chybéjici iUdaje o koncentracich zbylych kalibracnich
roztokd. Obsah jednotlivych zkumavek nezapomeneme promichat.

zkumavka zakladni roztok [ml] destilovana voda koncentrace barviva
[ml] [mg/100 ml]
1B 1 4
2B 2 3
3B 3 2
4B 4 1
5B 5 0
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3) Naméreni spekter kalibracnich roztokl obou barviv a odecteni absorbance pfi vinové

délce absorpéniho maxima:

Nyni proméfime absorpcni spektra jednotlivych kalibraénich roztokd obou barviv proti vodé.
Postupujeme od roztoku snejmensi koncentraci a jako posledni mérfime nejvice
koncentrovany roztok. Vyhodou tohoto postupu je, Ze nemusime vymyvat po kazdém
méreni kyvetu. V misté absorpéniho maxima 629 nm pro modré barvivo a 427 nm pro Zluté
barvivo odeCteme hodnotu absorbance. Tu pak zaznamename do tabulky.

Cislo zkumavky absorbance absorbance
roztoku modrého | roztoku zlutého
barviva barviva
1
2
3
4
5

Ze ziskanych hodnot absorbanci sestrojime kalibraéni grafy zavislosti absorbance na
koncentraci jednotlivych roztokl pro modré a Zluté barvivo.
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4) Priprava roztoku vzorku:

Kyvetu naplnime vzorkem a proméfime jeho absorplni spektrum. V misté absorpcniho
maxima pro modré barvivo (629 nm) odecteme hodnotu absorbance a zapiSeme ji do
tabulky. Poté odpipetujeme 2 ml vzorku do zkumavky a pfiddme 2 ml vody. Obsah dlkladné
zamichame. Opét nalijeme do vymyté kyvety a zméfime spektrum. Odecteme hodnotu
absorbance pro Zluté barvivo v jeho absorpénim maximu (427 nm).

vzorek absorbance pfi 629 nm | absorbance pfi 427 nm

5) Vypocet koncentrace barviv v ndpoji:

Z kalibracnich krivek vypocitame koncentraci obou barviv. Nezapomerite vypocitanou
koncentraci u Zlutého barviva ndsobit prisluSnou hodnotou fedéni.




Lifelong learning programme
COMENIUS

~~— H [l ifelon
Education and Culture P, Learningg C O M B B

Pochlubte se svymi vysledky

Napiste Karlovi a Mirkovi e-mail se zpravou, jak to s jejich vzorkem vypada ...

Otazky

1. Jak se jmenuje zakon, ktery jste ke stanoveni koncentrace barviv v zeleném
pepermintovém likéru vyuzili?

2. Proc vyrobce nepoutzil k zabarveni napoje chlorofyl, ale syntetické barvivo? Zkuste
spekulovat.




