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REDOX TITRACE ANEB STANOVENI PEROXIDU VODIKU

Jak zkontrolovat, zda vas vas dodavatel nesidi?

Karel Cerny je majitelem lékarny. Kromé& jiného prodava také peroxid vodiku jako desinfekci.
Prodavany roztok by mél mit koncentraci 3 %, ale Karel si neni jist, zda ho jeho dodavatel
nepodvadi a v honbé za ziskem mu nedoddva roztok o koncentraci vyrazné nizsi.

Muzete Karlovi pomoci a stanovit v jeho vzorku koncentraci peroxidu vodiku a ovéfit, zda je
dodavany vzorek v poradku?

Jaka je skutecna koncentrace peroxidu vodiku od dodavatele pana Karla?

Co se vam bude hodit védét

Ke stanoveni peroxidu vodiku ve vzorku muZete pouZit manganometrii, metodu, kdy je
vzorek titrovdn odmérnym roztokem manganistanu draselného. V nasem ptipadé bychom
tedy provedli titraci vzorku peroxidu vodiku manganistanem draselnym v kyselém prostredi.
Titrace se provadi do rlizového zabarveni.

Urcete produkty uvedené reakce a vycislete rovnici!

e MNO4 + ... HO5 + ... H > ... + o +o

Pfed tim nez pujdete do laboratofe, bude tfeba se zamyslet:

Jak bylo feceno, titrace se provadi do riZzového zabarveni, ale potizi je, Ze jako novacci
v oboru nevite, které je ,to pravé” rlZové zabarveni (tedy kdy nastdva ekvivalence). Vhodné
by tedy bylo nalézt jesté objektivni metodu indikace bodu ekvivalence, ktera vam napovi,
které riZové zabarveni je sou¢asné bodem ekvivalence. Pokud mate k dispozici ¢idla pH, ORP
(oxidacné-redoxni potencial) a vodivostni Cidlo, které cidlo byste pouzili? Po vybéru cidla
provedte titraci dle navodu.
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1. ProCjste vybrali.....cccoomnininnnniceiiens (doplnite) ¢idlo? Zdlivodnéte! Také zdlivodnéte,
proc jste nevybrali jiné Cidlo.

2. Co budete méfit u vybraného ¢idla a zavislost které veli¢iny na které veliciné budete
mérit?

3. Navrhnéte aparaturu a nakreslete ji schematicky nize. Konzultujte ji s vyucujicim.



~— Bl B | ifelong

Education and Culture T ol H ‘ O M B B
Lifelong learning programme -t Learnlng

COMENIUS

Provedeni titrace

Chemikalie:

e odmérny roztok KMnO,4 o c=0,02 mol/dm3
e H,S0; 0 c=2 mol/dm?
e roztok vzorku H,0,

Pomucky:

Odmérné sklo (vélec, pipeta, byreta)
2 kadinky, kadinka o objemu 250 ml

PC s nainstalovanym obsluZznym programem nebo datalogger

o o o
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==
o

Postup:

1.

Do 250ml kadinky odpipetujte 2 ml roztoku vzorku peroxidu vodiku a zfedte jej priblizné
na 150 ml destilovanou vodou.

Pridejte ke vzorku valeckem 5 ml kyseliny sirové.

Sestavte aparaturu dle vySe uvedeného a vyucujicim schvaleného ndvrhu. Nezapomerite,
aby vami pouzité ¢idlo bylo dostate¢né ponorené.

Na PC spustte ovladaci program, nastavte manualni sbér dat, nastavte méreni a veli¢iny
na osach dle vaseho navrhu. (V pfipadé vyuziti systému PASCO - Setup — Vzorkovdni —
zaskrtnout ,,Nacti hodnotu stiskem Ci prikazem”, ,,S hodnotou nacti také rucné vioZzend
data“ a ,K nacteni vyzvi“ — do pole ,,Ndzev” zapiste veli¢inu, jiz chcete mit na ose x a do
pole ,Jednotky” napiste jednotky této veliCiny. Zvolte ,OK”. Déale v okné vlevo dole
dvakrat myssi poklepejte na polozku ,Graf“, zobrazi se graf v hlavnim poli. V ném
kliknéte na ndzev osy, béiné je tam defaultné nastaven ,cas”, a zvolte misto néj vami
zvolenou veli¢inu, na ose y zvolte stejnym zplsobem mérenou veli¢inu dle zvoleného
¢idla. Kliknéte na tlacitko ,,Start” v hlavni horni listé, po stisknuti se objevi vedle tlacitka
»Stop” tlacitka se zelenym zatrZitkem. Kliknéte na ni pfi nulovém objemu a do policka,
které se objevi, zaznamenejte pridany objem (poprvé je to 0 ml) a kliknéte na ,,OK“, bod
se zakresli do grafu, pak pridejte 0,3 ml odmérného roztoku a kliknéte na zatrZitko,
zadejte pridany celkovy objem (0,3 ml) a kliknéte na , OK“ pftidejte dalSich 0,3 ml
odmeérného roztoku, kliknéte na zatrZitko, zaznamenejte do okna opét celkovy objem —
tentokrate 0,6 ml, kliknéte na , OK“ a tak neustdle aZz se dostanete cca 10 ml za bod
ekvivalence. Sledujte vykreslovanou kfivku. Sledujte také priibéh reakce v kadince
a poznamejte si objem odmérného roztoku pri vzniku rlZzového zbarveni. Méreni
ukoncite stiskem tlacitka ,,Stop” — Cerveny Ctverecek vedle ,zatrZitka®”.)

Uvedenym postupem titrujte z byrety roztokem manganistanu draselného, po odbarveni
roztoku pridejte postupné jesté zhruba 10 ml manganistanu draselného navic (cca po
0,3 ml 10 pridavk(, ddle 7 pridavkd po 1 ml).
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Vyhodnotte ziskana data

Zakreslete vami ziskany graf a naznacte v grafu dle vaseho uvazeni polohu bodu ekvivalence.
Odectéte objem spotiebovaného cinidla v bodé ekvivalence a zapiste ho nize. Jakému
zabarveni roztoku odpovidal bod ekvivalence? Odpovidal by bod ekvivalence stanoveny
pomoci ¢idla i vaSemu subjektivnimu pohledu (tedy zméné zabarveni roztoku)?

A

v

................ [coned]

1. Jaky je objem ptidaného Cinidla v bodé ekvivalence? ........eveveeiieiiiiiieiieicceeene, ml
2. Jaké je zabarveni roztoku v bod€ ekVIiValenCe? .......cuccviiivieeiieiiieeeeeeeeece et e

3. Jaka je spotifeba odmérného Cinidla ve chvili, kdy se titrovany roztok pravé zbarvil?

Vypocet:

Vypocitejte hmotnostni zlomek (vyjadiete v procentech) vzorku peroxidu vodiku.
Nezapomerite vyuzit vySe uvedenou vycislenou rovnici:

e MNO + ... H,O5 + ... H > ... + ... + ...

Molarni hmotnost peroxidu vodiku je 34 g/mol. Hustota roztoku vzorku je cca 1,01 g/cm3.
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Pochlubte se svymi vysledky

Napiste Karlovi oficialni sdéleni (protokol) o vysledku vasi zkousky a doporuceni tykajici se
jeho dodavatele roztoku peroxidu vodiku.

Pfredchozimi experimenty jste ziskali dostatecné mnozstvi zkuSenosti a informaci, abyste
dokdzali zodpovédét tyto otazky:

1. Proc se roztok titruje do rlizového zabarveni a nikoliv do odbarveni roztoku?

2. Kdy nastava pfi titraci bod ekvivalence (v jakém bodé kfivky ve vasem zaznamu) a proc?
Jakému to odpovida zabarveni titrovaného roztoku?
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Specifické otazky

1. Bylo by mozino vyuzit dané metody také ke stanoveni koncentrace Zeleznatych iont(
manganometricky? Svou odpovéd kratce zdGvodnéte!!!

2. Cojeindikovano zvolenou elektrodou a jak to odpovida probihajici reakci?




