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MNOZSTVi KYSLIKU VE VODE

Uvod

Misto toho, aby ryby dychaly kyslik, ziskavaji ho z vody diky svym Zabram. MnozZstvi
rozpusténého kysliku ve vodé je ¢asto udavano v miligramech na litr vody. V této Cinnosti
jste pozadani, abyste zjistili, co ma vliv na mnozstvi kysliku ve vodé.

Predpoklad

Kyslik je dulezitd latka pro veskery Zivot, véetné Zivota ve vodé. Existuji rGzné metody pro
stanoveni mnozstvi molekul O, ve vodé. Dnes budeme pouzivat elektronickou sondu
specidlné vyrobenou pro tento Ucel. Jesté, nez zacnete, zodpovézte nasledujici otdzky:

1. Jaké jsou zdroje kysliku (molekul O,) ve vodé?

2. Co spotrebovava kyslik ve vodé?

Dale nas ¢ekda méreni mnozstvi kysliku rozpusténého ve vodé. Vzhledem k tomu, Ze teplota
ma vliv na rozpustnost plyn(, budeme také méfit teplotu vzork( vody.

Vytvorte dle pokynud ucitele vyzkumné skupinky a dostanete méfici vybaveni potfebné pro

experimenty.

K dispozici jsou dva studijni vzorky pro vasi skupinu: jednim je voda z vodovodu uchovavana
v pokojové teploté po dobu 12 hodin. Druhy vzorek predstavuje vodu z vodovodu s
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pridavkem cukru a kvasnic, kterd byla uchovavana v pokojové teploté po dobu 12 hodin.
[Vzorky pFipravi ucitel.]

Odhadnéte ve své skupiné, ktery vzorek ma nizsi obsah kysliku.

Dale u obou vzork( provedte méreni, které je popsané nize.
[Navod pro prednastavenou sondu koncentrace rozpusténého kysliku Vernier]

1. Vodu z vodovodu a vodu z vodovodu s rozpusténymi kvasnicemi a cukrem nalijte do
dvou rdznych banék. Hloubka prelitého vzorku by méla byt okolo 10 cm. Prelévani
provedte nepretrzité a budte opatrni, abyste vzorky pfili§ nezamichali.

2. Vezméte malé mnoiZstvi jednoho vzorku a oplachnéte jim sondu koncentrace
rozpusténého kysliku. Umistéte hrot sondy do bariky se stejnym vzorkem a ponofrte
ho do hloubky 4-6 cm.

3. Zmacknutim tlacitka COLLECT zahajte sbér dat.

4. Sondou jemné pohybujte ve vzorku vody. Kliknéte na KEEP, abyste zahdjili 10 sekund
odbéru vzorkd. Udrzujte hrot sondy ponoreny celych 10 sekund, kdy jsou udaje
shromazdovany.

5. KdyZz je sbér vzorkli dokonéen, zastavte shromazdovani udajli a zaznamenejte
pramérnou hodnotu koncentrace rozpusténého kysliku do nize uvedené tabulky.

Poté, co kazda skupina provede méreni, shromazdéte vysledky v tabulce nize.

Mnozstvi kysliku ve vodé z | MnoiZstvi kysliku ve vodé z
vodovodu (mg/1) vodovodu s kvasnicemi a
cukrem (mg/1)

Skupina 1

Skupina 2

Pramér
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Byl vas odhad spravny? Vysledek vysvétlete. Pro¢ jsou rozdily mezi hodnotami ziskanymi
rznymi skupinkami?

Rozpustnost plyn0 zavisi na parcialnim tlaku plynu. Tato zdvislost je popsdna Henryho
zakonem:

P, = KX

kde Pg je parcidlni tlak plynu v atmosféfe, K je konstanta a X, je rovnovazny molarni zlomek
plynu v kapaliné. Konstanta K zavisi na teploté, plynu a rozpoustédle.

Pro environmentalni chemii mize byt Henryho zakon zapsan jako:
[G]I = KHPg m

kde [G]; je rovnovaina koncentrace rozpusténé latky v kapaliné [ ] Ky je konstanta [—] a

Pg je parcidlni tlak plynu v atmosféfe [Pa]. Tato rovnice mﬁze byt pouzita, pokud jsou
koncentrace nizké, tak jako obycejné byvaji v environmentalnich vzorcich.

Henryho zdkon zplsobuje rovnovdaziny stav, avSak koncentrace kysliku ve vodé muze byt
Casto nizsi. Difuze kysliku ze vzduchu do vody je pomaly proces a to fidi rychlost rozpousténi.
To vysvétluje, proc existuje rozdil mezi mnozstvim kysliku v obou vzorcich, i kdyz vice kysliku
se mliZe rozpustit z atmosféry.

Navrzeni a provedeni experimenti

Jak jiz bylo reéeno vyse, konstanta Ky v Henryho zakoné zavisi na teploté, plynu a
rozpoustédle. Jak mizeme experimentalné prozkoumat vliv teploty na rozpustnost
kysliku? Diskutujte o tom ve své skupince a predlozte svému uciteli navrh experimentu
ke schvaleni.

Co se vam bude hodit védet:

1. Experimenty maji obvykle jen jednu proménnou. Jak mizete zkoumat ucinek
teploty bez toho, abyste zménili pouzitou vodu?
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Vyhodnoceni dat a zavéry

Na zakladé ziskanych dat vysvétlete, jak teplota ovliviiuje rozpustnost kysliku?
Porovnejte graf, ktery jste ziskali, s grafy ostatnich skupinek.

1. Je vice kysliku ve studené nebo horké vodé?
2. Pro¢ maji razné skupinky odlisné grafy?
3. Zeptejte se svého ucitele na tabulku a graf, které popisuji experimentdlni

vysledky rozpustnosti kysliku za rGznych teplot (viz nize). Co muZe vysvétlovat
rozdily mezi uvedenymi hodnotami a vysledky, které jste ziskali vy?
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temperature (°C} | solubility (mg/l) | temperature (°C) | solubility {mg/l)
00 14,621 210 8915
30 13460 24,0 8418
6,0 12,448 270 7,968
90 11560 20,0 7559
120 10,777 330 7,184
15,0 10,084 36,0 6,837
180 9467 390 6515
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Pochlubte se vysledky

Predstavte ostatnim skupinkam vysledky, které jste ziskali, a vysvétlete, v ¢em se lisi od
hodnot v tabulce.

Zdroje:

http://www.vernier.com/files/sample labs/WQV-05-COMP-dissolved oxygen.pdf

vanLoon, G.W, Duffy, S. J, 2011, Environmental Chemistry: A Global Perspective, Oxford university
press, pp. 216-218, 252-255, 366-370

Benson, B. B, Krause, D. Jr, 1984, Limonology and Oceanography, 29 (3), pp. 620-632

http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=145781#a4
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