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KOLIK BiLKOVIN OBSAHUIJE MLEKO?
(CAST 1)

Jednim z dullezitych zdrojl bilkovin je mléko. Kvalita mléka a obsah bilkovin je vSak ovlivnén
nékolika faktory. Kontrola kvality mléka a mlé¢nych vyrobka patfi v mlékarnach k dilezitym
vyrobnim prvkdm a velkou roli v ni hraje pravé chemie.

MuzZe se stat, Ze mlékarna dostane mléko od zemédélce, jehozZ kravy jsou nemocné. Jednim
z parametr(i, ktery svédc¢i o nezavadnosti mléka, je obsah bilkovin spliujici predepsané
normy.

Zjistéte obsah bilkovin ve vzorku mléka a ovérte tak pozadovanou kvalitu.

Co se vam bude hodit védét

Denni svétlo, které ,vidime“, je sloZzeno ze zareni o rliznych vinovych délkach. Kazda z téchto
vinovych délek odpovida urcité barvé a v nize uvedené tabulce vidime, jakym rozmezim
vinovych délek odpovida urcita barva (véetné odstin().

VInova délka zareni (nm) Barva svétla
380-435 fialova
436 - 490 modra
491 - 560 zelena
561 -610 Zluta
611 - 640 oranzova
641 - 760 cervena

Jakmile bilé svétlo dopadne na urcity predmét, nékteré z vinovych délek mohou byt
pfedmétem pohlceny, zatimco ostatni zbylé vinové délky prostupuji dale predmétem nebo
se od néj odrazi. Zbylé vinové délky (barvy), které nebyly pohlceny predmétem, se pak
spolecné projevi v barvé daného predmeétu, ktery realné vidime.

V chemii se zkoumanim pohlcenych ¢i propusténych vinovych délek zabyva metoda nazvana
spektrometrie (v pripadé viditelného zareni spektrofotometrie). Ve spektrofotometrii jsou na
barevnou latku vysilany vinové délky svételného zareni, z nichz nékteré jsou pohlceny.
Spektrofotometr nam pak poskytuje informaci, které vinové délky byly pohlceny, a které
nikoli, a zobrazuje ho jako tzv. spektrum. Spektrum je tedy zavislost veliCiny popisujici
mnozstvi pohlceného zareni (absorbance, A) na vinové délce (A), popf. vinoctu i frekvenci.
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Na obrazku je zachyceno spektrum roztoku potravinarského barviva. Spektrum nam ukazuje,
kolik jaké vinové délky bylo pohlceno roztokem. Vinové délky s nizkou hodnotou absorbance

prosly roztokem.
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Graf zavislosti absorbance na vinové délce svétla (zméfeno pomoci systému Vernier).

1. Prostudujte spektrum a urcete, jaka je barva roztoku analyzovaného potravinarského
barviva?

2. Na zéakladé predchoziho ukolu a spektra nakreslete spektrum, jaké by mél mit roztok
modrého potravinarského barviva.
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3. Premérte nyni spektrum modrého potravinarského barviva a porovnejte vysledek
s vasSim odhadem.

Na konci pracovniho listu naleznete instrukce k nastaveni spektrofotometru. Pristroj
nejprve nakalibrujte a poté promérte modry roztok: naplite kyvetu ze % roztokem
barviva a vlozte ji do drzdku kyvet (pozor na spravny smér). Méfreni zacnéte tlacitkem
Sbér (Collect) a vyckejte, neZ se objevi spektrum. Poté mUiZzete zastavit méreni.

Zakreslete namérené spektrum:

Absorbance A

A (nm)
K ¢emu se hodi spektrometrie v chemické analyze

U barevnych slou¢enin mGzeme stanovit jejich obsah spektrofotometricky, nebot se vyuziva
linedrni zavislosti vztahu mezi barvou a absorbanci pfi urcité vinové délce: jestlize je roztok
tmavsi (koncentrovanéjsi), pak tomu Uumérné narlista absorbance skupiny vinovych délek,
zatimco jiné maji stejnou absorbanci. Tato zavislost je vyjadfena tzv. Beerovym zakonem:

A=E-I-c

Kde € je moldrni absorpcni koeficient zavisejici na vinové délce a dané latce, | je délka
optického prostredi (Sitka kyvety) a c je latkova koncentrace.

Jestlize chceme spektrofotometricky stanovit obsah bilkovin v mléku, je potfeba promérit
barevnou slouceninu. Bilkoviny lze zbarvit pomoci tzv. biuretovy reakce, ktera se pouziva
k jednoduchému kvalitativnimu dtikazu bilkovin. Pouzivany roztok obsahuje Cu* ionty, které
v alkalickém prostredi reaguji s peptidovou vazbou bilkovin za vzniku cerveno-fialové
komplexni slouéeniny.
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Namérite potiebna data v laboratori

Reakci mléka s biuretovym Cinidlem se ziskd barevnd sloucenina, kterou lze stanovit
spektrofotometricky.

Jak pFipravit roztok

Do 200mL odmérné bariky odmérte 25 mL biuretova roztoku. Do banky odpipetujte 5 mL
vzorku mléka, smés promichejte a doplnte destilovanou vodou po rysku.

Takto jste ziskali roztok, jehoz barevna intenzita linearné zavisi na koncentraci bilkovin. Jak
ale zjistit presny obsah bilkovin v mléce?

Navrhnéte svij experiment

V pracovni skupiné rozmyslete, jakym zplsobem byste zjistili mnozstvi bilkovin v roztoku
a plvodnim vzorku mléka.

Kalibrace spektrometru

Postup plati pouze pro vybaveni firmy Vernier, ostatni systémy budou mit podobny postup
(zdroj http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf).

1. Ke kalibraci spektrometru SpectroVis Plus, vyberte v programovém menu Experiment,
Calibrate - Spectrometer.
Naplrite kyvetu do % destilovanou vodou a umistéte ji do drzaku na kyvety.

3. Vdialogovém okné nasledujte uvedené instrukce a po skonéeni kliknéte na tlacitko OK.


http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf

