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DOMACI HASICI PRISTRO)
(CAST 1)

Hasici pristroje se déli podle naplné. Jednim z typl je pristroj pouZivajici jako hasici slozku
oxid uhlicity. Pfistroje mohou byt rlizného provedeni, ale jedno maji spolecné: jestlize maji
byt pfi pripadném nebezpedi Ucinné, musi se z nich oxid uhli¢ity uvolfiovat co nejrychleji.

Oxid uhlicity mulzeme v laboratofi nebo i vdomacich podminkach pfipravit velmi
jednoduchou reakci za pouziti béznych latek. Pokud vSak chceme vznikly plyn pouzit, je
uzitecné védét, jak zjistit rychlost vzniku plynu.

Béhem nasledujici ulohy je Ukolem zjistit:

Jak zmé¥ime, jak rychle vznika oxid uhliCity? Méni se rychlost v prtibéhu ¢asu?

Pti zodpovézeni otazky:
e se naucite, jak namérit experimentalni data, ze kterych zjistite
rychlost, kterou se uvolfuje plyn pfi reakci

e Budete pracovat ve skupiné, abyste spolecné nasli odpovéd’
na zadanou otazku

Co se vam bude hodit védét

Jednou z moZnosti pripravy oxidu uhli¢itého je reakce kyseliny s uhli¢citanem nebo
hydrogenuhli¢itanem, napft.:

C&COg(S) +2 HCl(aq) 9 CaC|2(aq) + COz(g) + Hzo

Rychlost reakce je definovdna jako zména koncentrace
vychozich latek nebo produktl za jednotku c¢asu. Rychlost
reakce muizZeme zjistit sledovanim rlznych fyzikdlnich velicin,
ovsem zalezi na typu reakce.

V nasem pfipadé bude produktem plyn (CO,) a zménu jeho
koncentrace bude indikovat zména tlaku v nadobé. Jestlize
reakce probihd v uzaviené nadobé, muizieme sledovat zménu
tlaku pomoci tlakového cidla. Pokud pfi experimentu z(stdva
zachovan objem a teplota, rychlost reakce je v uréitém
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c¢asovém rozmezi pfimo umeérna zméné tlaku.
e Privypoctu pouzijeme stavovou rovnici idedlniho plynu:
p-V=n-R-T
e Pomér n/V predstavuje koncentraci c, a tak ziskdme rovnici ve tvaru:

n
=—.R.-T
P \%

e Zniz vyjadfime koncentraci c:

b
R-T

C=

e Pro vypocet rychlosti reakce dosadime koncentraci plynu vyjadienou ze stavové
rovnice do rovnice pro vypocet reakéni rychlosti: rychlost vzniku CO, je pak:

v A[C02:|: AP o,
At R-T-At [mol]

m3-s

Kde A[CO,] je zména koncentrace a Ap je zména tlaku v nadobé se vznikajicim CO,.
Pro pripomenuti: pfrevody mezi jednotlivymi jednotkami tlaku jsou

1atm =101,3 kPa=1,013 Bar

Uvedené informace nam dobfie poslouzi ke zjisténi rychlosti reakce. Reakce bude probihat
v uzaviené nadobé za konstantni, pokojové teploty a méreni bude provadéno jako casové
méreni (tzn. v zavislosti na ubihajicim case). Pracovni usporadani mize vypadat podobné
jako to uvedené na obrazku vyse.
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NeiZ zaénete experimentovat

COMBLA_@

Vasim cilem je navrhnout provedeni experimentu, u kterého lze snadno zjistit rychlost

reakce.

K dispozici mate: tlakové <¢idlo, teplotni Cdidlo,
Erlenmayerovu  barnku, propojovaci trubicky,
gumovou zatku s otvorem, méfici pfistroj vcetné
programu, bézné laboratorni vybaveni. Chemikalie:
uhli¢itan vapenaty, kyselinu chlorovodikovou.

Navrhnéte experiment:

A PouZivejte ochranné bryle

Zabrani se  tak  zasazeni  ofi
chemikaliemi, zatkami nebo jinymi
pomuckami.

1. Nakreslete, jak bude vypadat aparatura experimentu, a napiste, jak jej provedete.

Vypocitejte potfebna mnozstvi chemikalii, které budete potrebovat.

2. Zamyslete se nad pribéhem reakce a odhadnéte, jak se bude ménit tlak v nddobé pfi

reakci kyseliny a vdpence. Zakreslete predpokladany pribéh do grafu zdvislosti tlaku na

case.

p [kPa]

Vas odhad poté prodiskutujte s ostatnimi ve skupiné.
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Namérite potiebna data v laboratofi

1. Vhodné a nazorné zaznamenejte zjisténa data (graf/tabulka/text).

2. Museli jste provést néjaké zmeény v navrhovaném provedeni? Co zpUlsobovalo
problémy?

Vyhodnotte ziskana data

Je dobré upravit osy, aby byl graf zobrazen na celé obrazovce. Prostudujte naméreny graf a
zodpovézte nasledujici otazky:
a) Je mnoistvi vznikajiciho plynu stejné béhem celého experimentu? Odpovéd zd(livodnéte.

b)  Jak dIOUNO trVala rEAKECE? ....vveeiiieieeiictce e e et s eae bbb e e e
c) Jaké jsou pocateéni hodnoty tlaku a teploty? Cim jsou tyto hodnoty dény?
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d) Coje moiné fici o rychlosti reakce? (Napfriklad, jak ji Ize vycist z grafu? Zastava neménna
béhem reakce? Popiste pribéh rychlosti provedené reakce.)

e) Prohlédnéte si vysledky jinych skupin: ziskali stejné vysledky rychlosti reakce? Jak to
zjistite?

f)  Porovnejte ziskané vysledky s vasim odhadem (v ¢em se shoduji, v ¢em se lisi a
vysvétlete proc).

g) Vypoditejte rychlost reakce pro rlizné casové Useky reakce a zapiste je do uvedené
tabulky:

usek To(s) T(s) po (kPa) p (kPa) rychlost reakce (mol/L:s)
1

2
3
4

Zavér
Zodpovézte Uvodni otazku, véetné zjisténé hodnoty.



