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LES CENTRALS TERMIQUES DE CARBO | LA PUJA ACIDA

Introduccio

La pluja acida va comengar a ser un problema a mitjans del segle XX, quan es va veure que afectava
la vida de llacs i boscos del nord d’Europa, els Estat Units i Canada. El control de les emissions acides
va progressar de manera molt considerable en alguns paisos, pero I'amenaca global de la pluja acida
esta lluny d’acabar-se. Actualment, la pluja acida esta emergint com un problema important en
paisos en vies de desenvolupament, especialment en algunes parts d’Asia i regions del Pacific.

Els cientifics han arribat a la conclusié que la combustié de combustibles fossils és la causa de la pluja
acida. A les Ultimes décades, s’ha produit a Asia un augment en el nombre de centrals eléctriques
que funcionen cremant carbé.

En aquesta activitat hauras de treballar per respondre la giiestio:

Com s’explica que la combustid de carbo contribueixi a la pluja acida?

Els efectes de la pluja acida als boscos de les El Buda gegant de Leshan a Xina s’ha vist a
muntanyeés de Jizera de la Republica Checa. poc a poc destruit per la pluja acida.

Per respondre a aquesta pregunta hauras de:
e Investigar qué és la pluja acida, i estudiar com es pot monitoritzar la deposicié d’un acid.
e Explorar la composicié quimica del carbd i les reaccions quimiques que intervenen en la seva
combustid.
e Dissenyar i realitza un experiment per representar la combustié de carbé al laboratoriila
seva relacié amb la pluja acida.
e Avaluar els teus resultats extreure’n conclusions per respondre aquesta pregunta

La pluja acida i les mesures de pH

Que sabem de la pluja acida?

La pluja acida és pluja o qualsevol altra forma de precipitacié que és inusualment acida, és a dir que
té un pH anormalment baix. Aixo fet té efectes nocius pels éssers vius i per les infraestructures.

El pH és una magnitud que mesura el grau d’acidesa o de basicitat. En solucions aquoses, pH = - log
[H;0"]. El pH varia lleugerament amb la temperatura: a 252C una solucié de pH = 7 és neutre, una
soluci6 acida té un pH< 7 i una soluci6 basica t¢ un pH > 7.

Si us plau, cita aquest document com:

Montserrat Tortosa (2014). Les centrals térmiques de carbd i pluja acida. pp1-6. Disponible a http://comblab.uab.cat

Aquesta feina esta sota una Llicencia Creative Commons BY-NC-SA 4.0 Atribucié-No Comercial-Compartir Igual. Més
informacio a https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Aquest projecte ha rebut fons de la Comissié Europea. La present publicacio només reflecteix la visié dels autors i la Comissié no pot ser
considerada responsable dels usos que es faci de la seva informacié continguda en el Projecte N. 517587-LLP-2011-ES-COMENIUS-CMP.
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Using the above information or other that you consider, answer on your own the next questions:
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Discuteix les teves respostes amb les de la classe.

Mesurar 'acidesa al laboratori

El pH es pot mesurar qualitativament, utilitzant indicadors de pH (Ex. fenolftaleina, taronja de metil,
indicador universal) que canvien el seu color depenent del valor de pH; i quantitativament, utilitzant
dispositius com un pH-metre o un sensor de pH connectat a un equip de captacié automatica de
dades. Aquesta ultima metodologia permet estudiar variacions temporals de pH.

Disposes d’aigua destil-lada i solucions 0,01M dels compostos seglients. Mesura el pH de cada liquid
utilitzant els indicador universal i sensor de pH.

Universal indicator
Metodologia I: utilitzant indicador universal
- Posa uns quants mL de cada liquid en sengles tubs.
- Afegeix una o dues gotes del indicador universal a cada tub
- Observa el canvi de color i compara’l amb el de I'escala de color del
indicador, deduit aixi el seu pH.

0
Metodologia Il: utilitzant sensors de pH i equipament MBL
- Posa uns quants ml de cada liquid en tubs separats.
- Configura adequadament el teu equipament MBL i mesura el pH

00O




L, E

Education and Culture

Lifelang leamning programme

COMENIUS

Lifelong
Learning

COMB

- Introdueix el electrode de pH en cada tub i mesura el pH fins que el sensor s’estabilitzi (aixo
pot durar aproximadament 30 segons). Escriu els resultats obtinguts.
- Neteja adequadament els eléctrodes abans d’introduir el nou liquid.

Results

Indicador universal Sensor de pH

Color pH

Aigua destil-lada

H»SO4 (acid sulftric) 0,01 M
NaHCO; (bicarbonat de sodi) 0,01 M
NaCl (clorur de sodi) 0,01 M

HNO3 (acid nitric) 0,01 M

NaOH (hidroxid de sodi) 0,01 M
les mesures obtingudes amb I'indicador universal i amb el sensor de pH, s’assemblen?

Compara

EN QUE CANVIBN? ...ttt et sttt et ettt aestesbe st st e e s bes e et et sseas et ebeete seeasasesbasbebaessaasate et stesesnessesbesasanns
Classifica aquestes substancies com a acids, NEULIres 0 DASICS .....cccveirireeeecece ettt et st s e

De que esta fet el carbd? Quines reaccions quimiques tenen lloc en la

combustio de carbég?

El carbd és una roca composta en la seva majoria per carboni, cendra, compostos organics volatils,
humitat i sofre. El carboni és el component principal del carbé i el que determina la energia que es
podra alliberar amb la combustid de carbé.

A la seglient taula hi ha la composicié d’un carbd i la composicid de la cendra. La fraccié volatil esta
majoritariament composada per hidrocarburs.

Chemical composition of coal ash fraction Oxide Component Percentage
Chemical composition of a coal Si0, 10-70
% fix Carb 93.89 Al,05 8-38
6 fix Carbon . Fe.0n > 50
% Ash 2.10 a0 05-30
% Volatile Organic 3.01 MgO 03-8
Compounds Na,O 01-8
% moisture 2.94 K20 0.1-3
% Sulphur 1.01 Ti0, 0.4-3.5
SO, 0.1-30

Pensem en la combustio del carbd
Explica amb les teves paraules: Com ha de ser considerat el carbé a nivell quimic, una substancia o
PUIA 0 COM UNA MESCIA? ettt ettt s te e e e st et e s e s e e e e st st sbesaeersas et eesaessensenseeneesen steees

Quines reaccions quimiques estan involucrades en la combustié del carbd? Pots escriure-
LS 2 ettt sttt sttt st bbb s ekt e be s ekt eke seR ke e Sen ekt e R neR ket ek nen ek et ek sen ek eneebenen et et ekenentereneetens
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Modelem la situacio al laboratori

Per respondre la qliestié clau d’aquesta activitat (“Com s’explica que la combustié de carbé
contribueixi a la pluja acida? ”) hauras de:

a) Triar substancies quimiques que puguin simular ser el carbd (seran com un carbé “artificial”).
b) Dissenyar un experiment per avaluar com el carbd contribueix a la pluja acida.

¢) Duraterme I'experiment.

d) Avaluar les dades obtingudes.

e) Treure’n conclusions.

Modelitzacié del carbd

Quines substancies tries, que puguin actuar com el carbO? .......cccoecvviiiiiiiiii e

Disseny dels experiments i treball en equip

Explica quins experiments s’hauran de fer per saber la contribucié de cada component del carbé
312 PIUJA ACHAA. ceeeviceeee ettt ettt s et st et s et ettt et et et st e e entes bt eesereeneere et etan

Quins components del carbd has triat per veure el seu efecte pel que fa la produccié de pluja
- o] o - PR PP

Sota el teu punt de vista, quina densitat tindran els productes de la reaccié en comparacié amb la
(o L= o T 1 o [N - 1T ST ORPTRRPRTSRS

Quin comportament tindran? .........c..........

Que faras perque la resta de variables no influenciin els teus resultats?.........ccccccveeeeiiiiieeecccineeenn.

Explica I'experiment que duras a terme i fes- ne un dibuix
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Prediccid de resultats Omple les caselles que hi ha a continuacié amb les prediccions

Component .....cccceeeeiiieennnn Component .....cccceveeeenieenns
Prediction Prediction
Component .....ccccevvvvvvennnne Component .....ccccevevvvnnnnneee
Prediction Prediction
Quina és la teva prediccid general: Per qué cremar carbé produeix la pluja acida? ......cceeeeeveeececevvvenn.

Avaluacio de les dades obtingudes

Component
Descriu la reaccid, has obtingut un gas? COM N0 SAPS? .uuueeeiiiiiiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e estrrrrreeeeeeeeens

Valor inicial de pH ..ccoocvvveieeeee Valor final de PHu..ueee e
Com ha sigut I’evolucié dins I'aigua del pH el qual ha estat en contacte amb el gas? .......cccccoeveverernne.

Component
Descriu la reaccid, has obtingut un gas? COM N0 SAPS? .uveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeee et e e e e e e srrrrareeeeeeeeeas

Valor inicial de pH ..o Valor final de PHu..ueee et
Com ha sigut I’evolucié dins I'aigua del pH el qual ha estat en contacte amb el gas? ........ccccccveeveeveeeenn.
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Comparteix els teus resultats

Comparteix els teus resultats amb la resta de la classe; escriu els resultats obtinguts per la resta de

Resultats Omple les caselles amb els resultats per tos els components del carbé

Component .....cccoeveeeerieenns Component .....cccceeeeeiieeenn.
Component ......ccccceeeeeennn. Component ......cccccvvveeeeen.
ANOta 1S CONCIUSIONS BENEIAIS .........c.couiuiieiiiiiece ettt et st e s bbbt e e e e et sbe st ses e as s sebenees

Tornant a la qiiestid principal d’aquesta activitat:
Com s’explica que la combustio de carbd contribueixi a la pluja acida? .......cccceceeverveecinicecccceeesceeneenns

Preguntes
a) Alvostre grup, us ha resultat facil dissenyar el vostre propi experiment.
1,2,3,4,5 (1: molt d’acord 5: molt en desacord)
Si US plau, raona [2 tEVA rESPOSTA ...eciciicieeiiece ettt e ettt stestesaees et et e s b s e e e s

b) En aquesta activitat no has treballat amb carbd, pero si amb un model d’aquest. Penses que
el model que has utilitzat €S bo? PEr QUE? ..ottt s st sttt
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