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CISTICI PROSTREDEK A VASE RUCE

Uvod

Marta Zije v mésté, které ma tvrdou vodu - obsahuje velké mnozstvi minerdlnich latek.!
Jednim z problém pfi pouzivani tvrdé vody je, Ze v mistech, kde voda stoji, vznika vrstvicka
nerozpustného uhli¢itanu vapenatého, ktery nazyvdme vodni kdmen. Marta musi pravidelné
Cistit sprchovou hlavici, jinak by kvali vrstvé vodniho kamene prestala fungovat. Marta
postupné zkousela odstranit vodni kdmen pomoci téchto latek: ,Lumina® (komeréni Cistici
prostfedek obsahujici kyselinu trihydrogenfosforeénou 15 — 30 %), ocet, Cerstva citrénova
$tava. VSechny tfi zplUsoby byly sice ucinné, ale Marta méla vidy po jejich pouZiti
podrazdénou pokozku. Je to zplsobené tim, Ze Cistici prostfedky jsou kyselé roztoky,
vétsSinou mnohem kyselejsi, nez je pfirozené pH pokozky (5,5). Marta by tak rada zjistila,
jestli je mozné zmeénit pH Cisticich prostredkd tak, aby neposkozovaly pokozku.

Pomozte Marté zjistit, zda je mozné zménit pH Cisticich prostfedku, které Marta pouzila,
na hodnotu pH =5,5.

! Rozlisujeme dva druhy tvrdosti vody: pfechodnou a trvalou. Pfechodna tvrdost vody je zplisobena zvysenym obsahem
hydrogenubhli¢itanu védpenatého a hydrogenuhli¢itanu hote¢natého. Trvala tvrdost vody je zplsobena zvysenym obsahem
siranu védpenatého a siranu horecnatého.

Béhem feSeni ulohy bude tfeba:
e Navrhnout vyzkumné otazky arozhodnout, jakd data bude potreba ziskat na
zodpovézeni téchto otdzek,
e navrhnout a uskutecnit experimenty, vyhodnotit je a z vysledk( vyvodit zavéry,
e diskutovat zavéry s ostatnimi spoluzaky a nalézt nejlepsi feSeni ulohy,
e napsat Marté dopis, ve kterém vysvétlite, zda je mozné zménit pH C(isticich
prostiredk(l a jakym zplsobem. Navrhnéte, jaky prostfedek byste pouzili vy.
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Méfreni pH v laboratofi (nepovinné)

Hodnotu pH je moZné v laboratofi zjistit nékolika zpUsoby: pomoci pH indikator( (pf.
fenolftalein, methyloranz, univerzalni indikator) je mozné urcit priblizné pH (kvalitativni udaj)
na zakladé zmény barvy indikdtoru podle hodnoty pH prostiedi; kvantitativné je mozné urcit
pH napt. s pomoci pristrojd, které maji zapojené pH cidlo. Tato technika také dovoluje
studovat zmény pH v Case.

Budete mit k dispozici destilovanou vodu a nékolik roztok(. Zmérte tyto roztoky jak pomoci
indikatorového papirku, tak pomoci ¢idla.

Postup: univerzalni indikatorovy papirek
- naneste tyCinkou kapku zkoumaného roztoku na indikatorovy papirek
- pozorujte zménu barvy a vyslednou barvu porovnejte s barevnou skalou na obalu, diky niz urcite pH
roztoku
Postup: zméreni pH pomoci pH ¢idla propojeného s pocitacem
- do oznacenych zkumavek nalijte jednotlivé roztoky
- v pfipadé nutnosti nakalibrujte pH elektrodu
- nastavte program na pfislusné méreni
- ponorte oplachnutou a osusenou pH elektrodu do zkumavky a ¢ekejte na ustaleni hodnoty pH (mUze
to trvat déle neZ 30 s), hodnotu pH vzorku zapiste do tabulky
- pred mérenim pH dalSiho vzorku fadné oplachnéte elektrodu

Tabulka s vysledky

univerzalni indikator pH zji§téné Prostiedi:

barva pH pH-metrem | kyselé/zasadité/neutralni

destilovana voda

HCl (c = 0,1 mol.dm™)

NaHCO; (c = 0,1 mol.dm?)

NaCl (c = 0,1 mol.dm™)

CH3COOH (c = 0,01 mol.dm™)

NaOH (c = 0,1 mol.dm?)

kys. citrénova (c = 0,1 mol.dm™)

ocet

»yLumina“ (Cistici prostredek)
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1. Porovnejte méreni pomoci univerzalniho indikatorového papirku a pH cidla. V ¢em jsou si
podobna? V ¢em se lisi?

2. Porovnejte zmérené hodnoty pH kyselin: co m{zZete fici o koncentraci?

Co muzete fici o jejich pH?

3. Maji kyseliny o stejné koncentraci stejné pH?

4. Jak vysvétlite predchazejici odpovéd?

5. Marta pouzivd komercni Cistici prostfedek. Dal by se k ¢isténi pouzit néktery z mérenych
roztokl? Pokud ano, ktery?

6. Hlavnislozkou octu je kyselina octova. Porovnate-li zmérené hodnoty octu a roztoku kyseliny
octové, je ocet kyselejsi nebo zasaditéjsi?

Model situace v laboratofri
Ukolem je zjistit, jestli je mozné zménit pH ¢isticiho prostiedku na pH 5,5, tedy pH potu.
Vyplnte uvedenou tabulku — pomuUZe vam to s modelovanim problému.

Cistici prostfedek Chemické sloZeni Co pouzit k experimentu

“Lumina”

Ocet

Cerstva citrénova §tava

Vyzkumné otazky
Vyberte si jeden Cistici prostiedek

Vymyslete a zapiSte vhodnou vyzkumnou otdzku, kterd pomGze Marté vyresit jeji problém.
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Jaka data je potfeba namérit?
1. Musite snizit nebo zvysit pH vybraného Cisticiho roztoku?

2. Co muzZete udélat, abyste snizili/zvysili (vyber spravnou moznost) pH?

Vase navrhy porovnejte s ostatnimi spoluzaky a rozdélte si ukoly:

Vyberte si jednu moznost z bodu 2)

Jaké experimenty provedete, abyste zvysili/sniZili pH roztoku? (nacrtnéte aparaturu a kratce
postup popiste)

3. Jaka data budete méfit a jak?

4. Jaké proménné jsou ve vasSich navrzenych experimentech?

5. Jak tyto proménné promérite?

6. OvlivAuji vas experiment i néjaké dalSi proménné?

7. Co udélate, abyste minimalizovali vliv téchto proménnych na mérené vysledky?
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Pfiprava experimentu
Nachystejte si veskeré pomUcky a chemikalie, nastavte méreni v programu.

Napiste vas odhad, jaké vysledky ziskate mérenim, pripadné zakreslete graf (nezapomerite oznacit
osy):

\ 4

Namérte potrebna data

NeZ zaCnete meéfit, vytvorte tabulku (popf. graf x-y), kam budete zapisovat zmérené
hodnoty.

Vyhodnotte ziskana data

1. Ktery zplsob méreni je presnéjsi?
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2. Zhodnotte a vysvétlete data, ktera jste ziskali a porovnejte je s vasimi pfedpoklady.

3. Jaké jsou zavéry vaseho méreni?

Béhem zavérecné diskuse vysvétlete za skupinu ostatnim své vysledky a zdvéry. Spole¢né
s ostatnimi skupinami dojdéte k zavéru, na kterém se na zakladé méreni shodnou vSechny

skupiny.

Zaveér

Napiste Marté dopis, ve kterém ji kratce vysvétlete, jestli, a pfipadné jak, je mozné zménit
pH Ccisticiho prostfedku, ktery pouZiva. Napiste ji také své doporuceni ¢i nazor, jaky Cistici
prostifedek na vodni kdmen byste pouzili vy.




