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Hiivan elama

Mita tiedat kaymisesta?

Herra Hakkarainen on ostanut uuden tehtaan tuottaakseen etanolia. Tehtaassa on erilaisia
huoneita ja Hakkarainen ei halua maksaa ylimaaraista huoneitten kunnostamisesta, joten
hdanen taytyy selvittda, mika huoneista olisi paras kdymisprosessille. Huonessa U.1, joka
sijaitsee kellarissa ja sielld on tasainen matala lampétila (0-5 °C); Huone 1.1, ensimmaisessa
kerroksessa on tyypillisesti 15-20 °C; Samassa kerroksessa, kaasulammittimen yldpuolella
sijaitsee huone 1.7, joka voidaan siksi lammittimelld saada 35-40 °C:ksi. Herra Hakkarainen
uskoo, etta tyytyvdiset tyontekijat ovat uskollisia yhtitlle ja taten vaikuttavat suoraan
tuotteen laatuun, joten hiljattain han panosti myos saunaan (Huone 0.A). Sauna lampenee 65-
75 °C:een ja H miettii, josko sitakin voisi kdyttaa kaymiseen.

Auta Herra Hakkaraista selvittimaan mikd huoneista on tehokkain etanolin tuottamisen
kannalta.

Mita sinun tulee tietaa.

Etanolia voidaan tuottaa hiivan avulla muutamien tarpeellisten raaka-aineiden avulla. Raaka-
aineisiin kuuluu yleensa hiilihydraatteja (sokereita). Hiiva, kuten muutkin organismit
tarvitsevat optimaaliset olosuhteet elddkseen ja tdssa tapauksessa myds etanolin
tuottamiseen.

Reaktio, joka hiivan avustamana tapahtuu on: C12H22011 + H20 = 4 CH3CH,0H + 4 CO3

Laske montako grammaa etanolia saatdaan 10 g ruokosokeria (sakkaroosi)?
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Miten voidaan nahd3, etta reaktio etenee?

Ennen laboratoriota

1. Mieti, mitkda muuttujat vaikuttavat etanolin tuottamisen tehokkuuteen.

2. Voit kayttaa paine-anturia, hiilidioksidi — ja lampodmittareita reaktion seuraamiseen.
Mita arvelet: Mihin kutakin sensoria tarvitaan?

Paine-anturi:

CO,-mittari:

Lampomittari:

3. Miten tehtaan olosuhteita voidaan mallintaa laboratoriossa?

Suunnittele oma kokeesi ja kirjoita sen padkohdat ylos. Kokeen avulla sinun tulisi pystya
paattdamaan mika huoneista on paras etanolin tuotannolle. Suunnittele koe niin, etta kunkin
[ampotilan mittaamiseen menee korkeintaan 10 min (aika on rahaa...)

4. Tee ennuste odottamistasi tuloksista: miltd kuvaajat nayttavat kun mittaat painetta
suhteessa aikaan ja hiilidioksidikonsentraatiota suhteessa aikaan?

CO; [ppm]

pressure [kPa]

» »

time [s] . time [s] -

Tutki ymparoivaa maailmaa: Mallinna prosessia labrassa.
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Vinkki: Sijoita kaikki tulokset yhteen kuvaajaan ndhddksesi eroja eri tilanteiden vdlilld.

Suorita suunnittelemasi koe ja kirjoita ylos eri vaiheet:

Tulosten arviointi

1. Arvioi mittausaineistoa: miten arvioisit tehokkuutta etanolin tuottamisen kannalta eri

huoneissa?

2. Valitse sopiva ja kuvaava tapa ersittaa tuloksesi (Kuvaaja?, taulukko?, teksti?)

3. Kuvaile ja selitd, mita keradamasi aineisto tarkoittaa (Tulosten tulkinta):

Johtopaatos:
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Esita tuloksesi

Kirjoita sahkopostia Herra Hakkaraiselle, jossa suosittelen etanolin tuotannon kannalta
tehokkainta huonetta. Anna samalla perusteluja vaitteittesi tueksi pohjaten tuloksiin.
Perustele, miksi muut huoneet eivat ole sopivia.

Nyt sinulla on riittavasti kokemusta ja tietoa vastataksesi seuraaviin kysymyksiin:

1. Mika on hiivan rooli koko prosessissa?

2. Mita eroa on hiivalla (elid) ja leivonnassa kdytettavalla hiivalla?
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